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Wichtige Hinweise, bitte zuerst lesen!

Digital plus Lokdecoder dirfen ausschliellich mit dem
Digital plus by Lenz System oder einer anderen handelsublichen
DCC-Digitalsteuerung sowie auf Gleichstromanlagen nach NEM
verwendet werden. Fragen Sie im Zweifelsfall beim Lieferanten
des Systems nach.

Sie mulssen sicherstellen, dass in den technischen Daten
angegebene Belastbarkeiten nicht Uberschritten werden. Bei
einer Uberlastung kann der Decoder zerstdrt werden! Die
Bauteile des Decoders diirfen auf keinen Fall Metallteile des
Chassis oder des Lokgehduses beriihren. Es entsteht ein
Kurzschluss innerhalb des Decoders, und er wird zerstort.

Wickeln Sie aber den Decoder nie in Isolierband ein, hierdurch
wird die notwendige Luftzirkulation um den Decoder verhindert.
Kleben Sie vielmehr die Metallteile der Lokomotive mit
Isolierband o0.4. ab. Hierdurch koénnen Sie ungewollte
Kurzschlisse vermeiden, ohne dass der Decoder 'erstickt'.
Fixieren Sie den Decoder mit doppelseitigem Klebeband.

Mit Digital plus Decodern ausgerustete Lokomotiven dirfen auf
Zweileiteranlagen nicht an der Oberleitung betrieben werden, da
die Lokomotive durch Aufgleisen in der falschen Richtung die
doppelte Fahrspannung erhalten kann. Hierbei wird der Decoder
zerstort!

Bevor Sie einen Digital plus Decoder einbauen, priufen Sie die
Lokomotive vor dem Umbau im normalen Gleichstrombetrieb auf
einwandfreie Funktion. Ersetzen Sie verschlissene Kohlen und
durchgebrannte Birnchen. Nur eine Lok mit einwandfreier
Mechanik kann mit einem Decoder einwandfrei fahren.
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Fur erfahrene Benutzer:
Anderungen zu den Decodern "ohne PLUS"

Dieser Abschnitt ist fir alle diejenigen wichtig, die STANDARD-,
SILVER- und GOLD-Decoder verwenden, und nun Decoder der
PLUS-Serie einsetzen (wollen).

RailCom

Ab der neuen PLUS Serie sind alle Decoder mit der RailCom
Funktion ausgestattet.

Funktionsausgédnge

Die 1-Ampere Versionen der SILVER+ und GOLD+ Decoder
haben den zusatzlichen Funktionsausgang E erhalten.

Anderungen und neue Belegung der CVs

Um die_ neuen Funktionen in den Lokdecodern zu realisieren
waren Anderungen an der Belegung sowie der Funktion von CVs
notwendig. Mit anderen Worten: Bestimmte CVs werden nun
anders "bedient".

Nur diese geédnderten CVs sind im Folgenden aufgelistet.

Ein Seitenverweis zeigt lhnen, wo Sie in diesem Handbuch die
neue oder geanderte Funktion der CV nachschlagen kdnnen.

CV33 bis CV47: Funktionszuordnung

Hier wurden die Zahlenwerte geandert, die fur die
Funktionszuordnung eingetragen werden missen. Auflerdem
kann nun auch fur die Funktion 1 eine richtungsabhangige
Einstellung gewahlt werden.

Neu hinzugekommen ist die Mdglichkeit, die Funktionsausgange
auch den Funktionen 13 bis 28 zuzuordnen.

Nahere Informationen zur Funktionszuordnung ab Seite 41

CV51 Bremskonfiguration

Neu ist hier, dass Sie den konstanten Bremsweg fir ABC-
Betrieb oder flr das Anhalten mit Fahrstufe O getrennt aktivieren
kdnnen.

Sie sind somit in der Lage, den konstanten Bremsweg zum
Beispiel nur bei Automatikbetrieb mit der ABC-Technik zu
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2.3.3

234

nutzen, wahrend fir die manuelle Steuerung die eingestellte
Bremsverzogerung verwendet wird.

Nahere Informationen zur Bremskonfiguration ab Seite 37

CV55, 56, 116 bis 118: Helligkeitseinstellung

Die Helligkeit an den Funktionsausgangen kann nun fir jeden
Ausgang getrennt eingestellt werden.

Dadurch entfallt die Option "Dimmen" in den Effekteinstellungen
fur die Funktionsausgange C und D in CV62,

Nahere Informationen zur Helligkeitseinstellung ab Seite 46

CV145 bis CV149

Neu hinzugekommen sind die CVs mit deren Hilfe Sie die
Kupplungssteuerung konfigurieren kénnen.

Nahere Informationen zur Kupplungssteuerung ab Seite 63
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Die Eigenschaften der GOLD+, SILVER+ und
STANDARD+ Serie im Uberblick

Hier zuerst eine Ubersicht iber die gemeinsamen Eigenschaften
der Lokdecoder. Ausfiihrliche Informationen sowie Hinweise wie
Sie diese Eigenschaften anwenden und veradndern koénnen,
erfahren Sie in den folgenden Abschnitten.

Nicht alle hier beschriebenen Eigenschaften werden von allen
Decodern der "+" -Serie unterstiitzt. Sollte eine Eigenschaft fir
bestimmte Decoder nicht zutreffen, so wird darauf in der
Kapitellberschrift hingewiesen.

Motorsteuerung

Regelung mit hochfrequenter Ansteuerung (23kHz). Zur
Anpassung konnen je nach Modell verschiedene Motortypen
einfach ausgewahlt werden. Diese einzelnen Motortypen
enthalten einen Parametersatz der auf die jeweilige Bauart
abgestimmt ist. Zusatzlich ist es mdglich, ein Feintuning Uber
verschiedene CVs vorzunehmen.

Selbstverstandlich kann sowohl die hochfrequente Ansteuerung
als auch die Regelung abgeschaltet werden.

Die minimale, maximale und mittlere Geschwindigkeit kann
eingestellt werden, der Decoder passt die
Geschwindigkeitskennlinie dabei dynamisch an, um einen
sanften Verlauf ohne Knickstellen zu gewahrleisten. Unabhangig
davon ist es auRerdem moglich, eine individuelle
Geschwindigkeitskennlinie zu programmieren.

Bis zu 128 Fahrstufen kdnnen genutzt werden.

Leistung

Fir die Motorausgange der Decoder geben wir die
Dauerbelastbarkeit an. Die Dauerbelastbarkeit wird ohne
spezielle Montage auf Kuhlflachen erreicht!

Uberlastschutz

Die Decoder sind gegen Uberlast, Kurzschluss und
Ubertemperatur geschiitzt.
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3.1.5

3.1.7

Anfahr- und Bremsverzodgerung

Anfahr- und Bremsverzdgerung kdnnen getrennt eingestellt
werden. Auf Wunsch kénnen diese Verzdgerungen per Funktion
durch einfachen Tastendruck am Digitalsystem aus- und wieder
eingeschaltet werden.

Konstanter Bremsweg

Diese besondere Eigenschaft der Decoder sorgt fir einen von
der aktuellen Geschwindigkeit unabhdngigen, konstanten
Bremsweg. Wichtig ist diese Eigenschaft fur Modellbahner, die
automatische Halteabschnitte in Ihre Anlage einbauen.

Rangiergang

Per Funktion schaltbar ist der Rangiergang, der die aktuell
gefahrene Geschwindigkeit auf die Halfte reduziert.

ABC = einfacher Signalhalt und Langsamfahrt (nur bei GOLD
und SILVER Decodern)

Mit Verwendung der ABC-Bremsmodule ist ein besonders
einfacher Signalhalt realisierbar. In Verbindung mit dem
konstanten Bremsweg ist exaktes Anhalten vor roten Signalen
kein Problem. Selbstverstandlich ist die Durchfahrt in
Gegenrichtung mdglich.

Die Umsetzung des Signalbildes "Langsamfahrt" ist problemlos
mdglich, wobei die hierbei zu fahrende Geschwindigkeit per CV
im Decoder eingestellt werden kann.

Wahrend des Signalhaltes oder Langsamfahrt kdnnen samtliche
Funktionen betétigt werden, auch kann ruckwarts vom roten
Signal weggefahren werden.

Mit ABC-Modulen BM3 kann sehr einfach eine beliebig lange
Blockstrecke aufgebaut werden.

Pendelzugsteuerung (nur bei GOLD und SILVER Decodern)

Bei Einsatz der ABC-Bremsmodule BM2 ist eine Pendelzug-
steuerung realisierbar. Sogar zwei verschiedene Optionen gibt
es hierbei: Pendeln mit und ohne Zwischenhalt. Im zweiten Mo-
dus werden auch Langsamfahrabschnitte berlcksichtigt. Die
Aufenthaltsdauer am Streckenende ist per CV zwischen 1 und
255 Sekunden einstellbar.




3.1.10

3.1.11

3.2

3.21

USP (nur bei GOLD Decodern)

Die intelligente USP-Schaltung sorgt in Verbindung mit dem op-
tionalen Energiespeicher dafiir, dass die Lok auch verschmutzte
Gleisabschnitte oder stromlose Herzstlicke Uberwinden kann.
Der Energiespeicher wird separat in das Fahrzeug eingebaut.

RailCom

Die Decoder der + Serie sind mit der RailCom Funktion
ausgerustet. Es kénnen neben der Lokadresse auch weitere
Daten (z.B. der CV-Inhalt) Uber das Gleis von der Lok zurtick
gesendet und angezeigt werden.

Funktionsausgange

2 bis 5 Funktionsausgange konnen auf vielfaltige Weise den
Funktionen 0 bis 28 des Digitalsystems zugeordnet werden.
Dabei kann die Wirkung der Funktionen 0 und 1
richtungsabhangig eingestellt werden.

Kupplungssteuerung

Diese Steuerung ermdoglicht an allen Funktionsausgangen eine
komfortable Steuerung von fernbedienbaren Kupplungen. Der
gewahlte Ausgang stellt fir eine einstellbare Zeit die volle
Leistung (Kickdauer), nach Ablauf dieser Zeit eine reduzierte
Leistung zur Verfugung. Wie weit die Leistung reduziert wird, ist
ebenfalls einstellbar. Aullerdem koénnen Sie einstellen, ob die
Lok wahrend des Kupplungsvorgangs fahrt und wie lange.

Lichteffekte

Vielfaltige Lichteffekte kdénnen an den Funktionsausgangen
eingestellt werden:

o Einstellung der Helligkeit (Dimmen), auf Wunsch per
Funktion schaltbar

e Marslight
e Gyralight
e Blitz und Doppelblitz

¢ verschiedene Einstellungen zum zufalligen Flackern (ideal
fur die Feuerbiichse einer Dampflok)

e Blinken
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3.2.2 SUSI-Schnittstelle (nur bei GOLD Decodern)

Uber die SUSI — Schnittstelle kdnnen Sound- oder Funktions-

module, die diese Schnittstelle unterstiitzen angeschlossen
werden.
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Decodereinstellung (Programmieren) im
Allgemeinen

In diesem Abschnitt beschreiben wir wie die Einstellung der
Eigenschaften grundsatzlich vorgenommen wird. Wenn Sie mit
den so genannten "CVs" und deren Handhabung bereits vertraut
sind, kdnnen Sie diesen Abschnitt Uberspringen.

Wenn in den ausfihrlichen Beschreibungen nicht anders
vermerkt, konnen Sie alle einstellbaren Eigenschaften sowohl
auf dem Programmiergleis als auch durch Programmieren
wahrend des Betriebes andern.

Verdanderbare Decodereigenschaften - die Configuration
Variables (CV)

Die Anzahl der Funktionsausgange eines Decoders lafdt sich
nicht verandern, da sie durch die Hardware festgelegt ist. Auch
ist z.B. die maximale Belastbarkeit eine Eigenschaft, die nicht
geandert werden kann.

Aber es gibt eine grofle Anzahl von Eigenschaften, die nicht
durch die Hardware des Decoders festgelegt sind, sondern von
der im Decoder laufenden Software bestimmt werden. Diese
Eigenschaften sind in groRem Umfang veranderbar. Die fir den
Ublichen Betrieb wichtigsten Eigenschaften waren hier die
Lokadresse, die Anfahr- und Bremsverzdgerung.

Fur jede dieser Eigenschaften gibt es innerhalb des Decoders
einen Speicherplatz, in denen eine Zahl abgelegt wird.

Diese Speicherplatze sind vergleichbar mit Karten in einem
Karteikasten. In jedem Decoder befindet sich ein solcher
"Karteikasten". Auf jeder der "Karten" ist eine Eigenschaft des
Lokdecoders aufgeschrieben, zum Beispiel auf der "Karte"
Nummer 1 die Lokadresse, auf der "Karte" Nummer 3 die
Anfahrverzégerung. Also fur jede Eigenschaft des Decoders eine
Karte. Je nach Anzahl der in diesem Decoder verfugbaren
Eigenschaften ist der "Karteikasten" mal grofRer, mal etwas
kleiner.

Dieser "Karteikasten" ist eine Art "Schaltzentrale" im Decoder.
Was hier gespeichert ist bestimmt das Verhalten des Decoders
ganz maldgeblich. So wird zum Beispiel auf einer der "Karten"
bestimmt, ob der Lokdecoder auch auf konventionellen
Gleichstrom reagiert.
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4.2

Stellen Sie sich vor, diese "Karten" sind mit Bleistift beschrieben,
es ist also kein Problem die Eintragung zu andern, "wegradieren
und neu beschreiben”. Dies erledigen Sie beim Programmieren
des Lokdecoders auf dem Programmiergleis. Der Vergleich mit
dem Radierer stimmt nicht ganz, denn leere "Karten" gibt es
nicht. Irgendetwas steht immer drauf, und sei es eine Null. Und
die muss nicht bedeuten, dass der Inhalt der "Karte" dann
uninteressant ist. Und -Ausnahmen bestéatigen die Regel- es gibt
auch "Karten", deren Beschriftung Sie zwar lesen, aber nicht
mehr |6schen kdnnen. Dies sind z.B. die Versionsnummer und
der Herstellercode.

Auf den "Karten" steht also immer ein Zahlenwert. Und der kann
sich zwischen 0 und 255 bewegen. Ob immer alle moglichen
Zahlen aus diesem Wertevorrat sinnvoll sind, ist abhangig von
der Eigenschaft. Und es gibt "Karten", auf denen dieser
Zahlenwert in einer anderen Schreibweise dargestellt wird, um
den Umgang damit zu erleichtern. Doch dazu spater noch mehr.

Da Sie diese Zahlen auf diesen Karteikarten (in diesen
Speicherplatzen) immer wieder verandern kénnen, werden sie
auch als Variable bezeichnet. Mit dieser Variable werden
Eigenschaften bestimmt, konfiguriert, und so entstand (in den
USA) der Begriff "Configuration Variable", abgekirzt CV.

Ab jetzt sprechen wir nicht mehr von Karteikarten, sondern
verwenden wieder den korrekten Begriff der CV. Mit Hilfe der
CVs werden also die Eigenschaften oder das Verhalten eines
Decoders bestimmt.

Normung in der NMRA

Die NMRA (National Model Railroad Association; Amerikas
Vereinigung von Modellbahnern, die grofite Vereinigung dieser
Art weltweit) hat in einer lhrer Normen festgelegt, durch welche
CV welche Eigenschaft bestimmt wird. Dies hat fur Sie den
Vorteil, dass Sie bei nach dieser Norm entwickelten Decodern
unter gleichen CVs immer gleiche Eigenschaften finden. Sie
missen sich also die fur lhren Betrieb wichtigen CVs nur einmal
merken und kommen auch bei verschiedenen Decodern nicht
durcheinander.

Bestimmte CVs muss jeder Decoder haben, um die
Normungskriterien der NMRA zu erfiillen. Diese CVs sind eine
der notwendigen Voraussetzungen fur das Erhalten des
"Conformance Seal". Dieses Siegel bestatigt dem Hersteller
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4.3

eines Decoders, dass der Decoder von einem unabhangigen
Gremium der NMRA auf Erfullung der durch die Norm
vorgeschriebenen Eigenschaften getestet wurde und diesen
Test bestanden hat.

Andere CVs wiederum kann ein Hersteller in seinem Decoder
verwenden, muss er aber nicht. Dennoch ist die Bedeutung der
CVs, wenn sie verwendet werden, der Norm entsprechend
auszufihren.

AbschlieRend gibt es noch einen Bereich von CVs, deren
Bedeutung der Hersteller frei festlegen kann.

Verschiedene Darstellung eines Zahlenwertes: Die "Bits" in
den CVs

In der CV1 wird die Basisadresse des Lokdecoders abgelegt.
Hier ist es einfach, wenn Sie diese Adresse als Zahlenwert
eingeben kénnen. Es kann aber auch sein, dass in einer CV
verschiedene Eigenschaften beeinflusst werden. Ein Beispiel
hierzu ware das Ein- und Ausschalten der Regelung oder des
konventionellen Betriebes.

Hier ware es sehr umstandlich, wenn man fir jede der
maoglichen Kombinationen einen bestimmten Zahlenwert
eingeben musste.

Einfacher ist es, Sie stellen sich in den betreffenden CVs 8
Schalter vor, die ein- oder ausgeschaltet werden kénnen. Diese
Schalter nennen wir "Bits". Ist der Schalter eingeschaltet, so
sagen wir "das Bit ist gesetzt" oder " das Bit ist 1", ist der
Schalter ausgeschaltet, so sagen wir "das Bit ist geléscht" oder "
das Bit ist 0"

Dies ist nichts anderes als eine andere Schreibweise der
Zahlenwerte. Man nennt sie binare Darstellung. Hier wird der
Zahlenwert nicht mit den Ziffern 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 dargestellt,
sondern nur mit den Ziffern O und 1.
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Beispiel: binare Darstellung der CV29

In dieser CV werden verschiedene Einstellungen gespeichert.
Ob eine bestimmte Einstellung ein- oder ausgeschaltet ist,

bestimmt einer der 8 Schalter (Bits):

Schalter | eingeschaltet (=Bit gesetzt "1") | ausgeschaltet (=Bit geléscht "0")
Nr.

1(0) Lok fahrt riickwarts, wenn Lok fahrt vorwarts, wenn
Richtungsschalter nach 'oben’ Richtungsschalter nach 'oben’
zeigt zeigt

2(1) Lok fahrt im 28/128- Lok fahrt im 14/27-
Fahrstufenmodus Fahrstufenmodus

3(2) Lok kann auch analog fahren Lok kann nicht analog fahren

4 (3) RailCom eingeschaltet RailCom nicht eingeschaltet

5(4) Decoder benutzt eingestellte Decoder benutzt werkseitige
Geschwindigkeitskennlinie Geschwindigkeitskennlinie

6 (5) Lok wird mit erweiterter Adresse | Lok wird mit Basisadresse aus
aus CV17 und CV18 gesteuert | CV1 gesteuert

7 (6) wird nicht verwendet wird nicht verwendet

8 (7) wird nicht verwendet wird nicht verwendet

Bestimmte Eigenschaften werden also einfach durch Setzen
oder Loschen eines Bits in der CV ein- bzw. ausgeschaltet.

Besonders komfortabel ist das Setzen und Ldschen von
einzelnen Bits mit den Handreglern LH100 (ab Version 2),
LH200 und LH90 méglich. Diese Gerate verfigen Uber ein
spezielles Men( hierfiir.

Wenn Sie einen LH100 kleiner Version 2 einsetzen, so kénnen
Sie mit diesem Handregler nicht im Bindrmodus programmieren,
gleiches gilt z.B. fir das "compact" und ggf. auch fur Gerate
anderer Hersteller. In diesem Fall missen Sie einen
Dezimalwert in die CV eingeben, der den gesetzten bzw.
geldéschten Bits entspricht. Nahere Information dazu im Anhang,
Abschnitt "Bits und Bytes - Umrechnungshilfe".




431

Zahlweise der Bits

In der Technik ist die Z&hlweise der Bits bei 0 beginnend ublich.
Da dies nicht dem normalen Sprachgebrauch entspricht, zéhlen
wir Bits bei 1 beginnend (oder zdhlen Sie die Wagen eines
Zuges 0,1,2...?). Fir alle Digital plus Gerate und Decoder gilt
diese Zahlweise. Wenn Sie |hre Decoder mit Geraten anderer
Fabrikate programmieren, missen Sie ggf. die Zahlweise bei 0
beginnend anwenden, deshalb finden Sie hinter den Bitnummern
in Klammern jeweils die Nummer fir die Zahlweise bei 0
beginnend. Beispiel:

Bit 2 (1): Die Zahl vor der Klammer gibt die Bithnummer in der
Zahlweise "bei 1 beginnend" an, die Zahl in Klammer die
Bitnummer in der Zahlweise "bei 0 beginnend" an.

Lenz
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5.1

5.2

5.3

Einbau

Vorbereitungen und Priifungen vor dem Einbau

Prifen Sie die Lokomotive vor dem Umbau im normalen
Gleichstrombetrieb auf einwandfreie Funktion. Ersetzen Sie
verschlissene Kohlen und durchgebrannte Birnchen. Nur eine
Lok mit einwandfreier Mechanik kann mit einem Lokdecoder
einwandfrei betrieben werden.

Befestigung des Decoders

Die Bauteile des Lokdecoders diirfen auf keinen Fall Metallteile
des Chassis oder des Lokgehauses beriihren. Es kommt zu
einem Kurzschluss innerhalb des Lokdecoders, und er wird
zerstort.

Wickeln Sie den Lokdecoder nie in Isolierband ein. Die
notwendige Luftzirkulation um den Decoder wird sonst
verhindert. Kleben Sie vielmehr die Metallteile der Lokomotive
mit Isolierband o0.4. ab. Hierdurch kénnen Sie ungewollte
Kurzschlisse vermeiden, ohne dass der Decoder 'erstickt'.
Befindet sich ein Schrumpfschlauch (Isolierschlauch) zum
Schutz bertuhrungsempfindlicher Teile Uber einem Teil des
Lokdecoders, darf  dieser nicht entfernt  werden
(Garantieverlust).

Fixieren Sie den Decoder mit doppelseitigem Klebeband (liegt
dem Produkt bei).

Lokomotiven mit Schnittstelle

Hier ist der Einbau besonders einfach. Die Schnittstellenstecker
gemall NEM 651/652 oder die 21polige Schnittstelle
ermoglichen einen schnellen und problemlosen Umbau von
Lokomotiven. Ziehen Sie den Brickenstecker von der
Schnittstelle der Lokomotive ab. Bewahren Sie diesen Stecker
sorgfaltig auf. Stecken Sie nun den Stecker des Lokdecoders so
auf die Schnittstelle auf, dass Stift 1 an der aus der
Betriebsanleitung der Lok zu erkennenden Stelle zu liegen
kommt. Achten Sie darauf, dass Sie beim Einstecken keinen der
Steckerstifte verbiegen oder gar abbrechen.




Kontaktbelegung der 6-poligen (NEM651) Schnittstelle:

Pin  Bedeutung
1  Motoranschluss 1 i
2  Motoranschluss 2
3 | Rechter Radschleifer Pin1 A
4 :Linker Radschleifer Die Lage des
5 Licht vorn (-) (F-Ausg. A) Kontakt 1 des
6  Licht hinten (-) (F-Ausg. B) Steckers erkennen
Sie an der
Markierung

Kontaktbelegung der 8-poligen (NEM652) Schnittstelle:

Pin | Bedeutung ________“0J9
1 Motoranschluss 1 —— 00
2 Licht hinten (-) (F-Ausg. B) A= 88
3 Funktionsausgang C Orange Pin 1I
4 :Linker Radschleifer Die Lage des
5  Motoranschluss 2 Kontakt 1 des
6  Licht vorn (-) (F-Ausg. A) Steckers erkennen
7  Gemeinsamer Leiter fUr Licht (+) ﬁszr] orangen
8  Rechter Radschleifer

Bei Decodern, die aulRer den Funktionsausgédngen A,B und C
noch weitere haben, sind diese als loses Kabel zum Anléten
ausgeflhrt.

Kontaktbelegung der 21MTC (NEM660) Schnittstelle:

Die 21polige Schnittstelle ist so konstruiert, dass der Decoder
"durch die Leiterplatte" (vgl. Abbildung) auf die Steckstifte der
Lok gesteckt wird. Es gibt aber auch Loks, in denen wird der
Decoder "kopfuber", also mit der Buchse zuerst eigesteckt.
Welche der beiden Varianten Sie wahlen missen, hangt von der
Konstruktion der Lok ab.

Um ein Verdrehen des Decoders zu verhindern ist die
Leiterplatte codiert (eine Bohrung fehlt). Auf der Lokplatine fehlt
an dieser Stelle ein Stift. Stecken Sie den Decoders so auf die
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Stifte in der Lok auf, dass sich die Codierung des Decoders und
der fehlende Stift der Lok gegenuber liegen. Achten Sie darauf,
dass Sie beim Einstecken keinen der Steckerstifte verbiegen
oder gar abbrechen. Der Decoder bendétigt keine weitere
mechanische Befestigung.

Pin  Bedeutung

7  Funktionsausgang B

8 Funktionsausgang A

13  Funktionsausgang E

14  Funktionsausgang D

=
15 | Funktionsausgang C 1 1

16 | Gemeinsamer Leiter fir Licht (+) —u:

18 | Motoranschluss 2

19 | Motoranschluss 1

20  Ground

21  Linker Radschleifer

22  Rechter Radschleifer

Kontaktbelegung der PLUX12 (NEM658) Schnittstelle:

Pin  Bedeutung
7  Lichtvorn (-) (F-Ausg. A)
8  Motoranschluss 1
9  Gem. Leiter fur Licht (+)
10  Motoranschluss 2
11 Code
12  Rechter Radschleifer
13 | Licht hinten (-) (F-Ausg. B)
14  Linker Radschleifer
15 | nicht benutzt
16 | Funktionsausgang C
17  nicht benutzt
18 | Funktionsausgang D




5.4

Kontaktbelegung der NEXT18 (NEM662) Schnittstelle:

Pin  Bedeutung
1/18 | Rechter Radschleifer

2  Motoranschluss 1

3 | F-Ausgang C (AUX1)

4 F-Ausgang E (AUX3)
5/14 | GND 1%1
6/15  Gem. Leiter fur Licht (+) =

7  F-Ausgang H (AUX6)

8 Lichtvorn (-) (F-Ausg. A)
9/10 | Linker Radschleifer

11 Motoranschluss 2

12 F-Ausgang D (AUX2)

13 F-Ausgang F (AUX4)

16  F-Ausgang G (AUX5)

17  Licht hinten (-) (F-Ausg. B)

Lokomotiven ohne Schnittstelle

Notieren Sie sich, welcher Motoranschluss mit den rechten und
welcher mit den linken Radschleifern verbunden ist. Dies erspart
Ihnen beim Anschluss des Lokdecoders Versuche, welches
Kabel des Lokdecoders an welchen Motoranschluss gelbtet
werden muss, um die richtige Fahrtrichtung einzustellen.

Die Motoranschlisse missen nach Entfernen der bisherigen
Kabel potentialfrei sein. Das heillt, sie dirfen keine elektrisch
leitende Verbindung zum Chassis oder den Lokradern
(Radschleifern) mehr haben.

Achten Sie auch darauf, dass solche Verbindungen mitunter erst
durch Aufsetzen des Gehauses entstehen konnen! Entfernen
Sie parallel zum Motor geschaltete Kondensatoren.

Wenn Sie sich nicht sicher sind, ob alle Voraussetzungen zum
Einbau erflillt sind, wenden Sie sich bitte an einen
Servicebetrieb!
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5.4.1

5.4.2

Kabelfarben

Die Kabel aller Lenz Lokdecoder haben das gleiche
Farbschema. Haben Sie einen Decoder einmal angeschlossen,
wissen Sie schon genau, wie es beim nachsten gehen wird.

Die Kabelfarben sind so belegt:

rot Gleis, rechter Anschluss

schwarz Gleis, linker Anschluss

orange Motor, der eine Anschluss

grau Motor, der andere Anschluss

weild Funktionsausgang A, bei fahrtrichtungsabhangigem Licht
Beleuchtung vorne

gelb Funktionsausgang B, bei fahrtrichtungsabhangigem Licht
Beleuchtung hinten

grin Funktionsausgang C

violett Funktionsausgang D

braun Funktionsausgang E

blau gemeinsamer Anschluss fir Funktionen, plus

Motor- und Gleisanschluss

Wenn Sie beim Einbau des Lokdecoders die Verbindung
zwischen Gleis- und Motoranschluss auftrennen, so merken Sie
sich, welcher Gleisanschluss zu welchem Motoranschluss
gehort. Verdrahten Sie dann nach folgendem Grundsatz:

Roter Gleisanschluss gehort zu orangem Motoranschluss

Loten Sie also das rote Kabel am rechten Gleisanschluss an und
das orange Kabel an den Motoranschluss, der vor der Trennung
mit dem rechten Gleisanschluss verbunden war.

Schwarzer Gleisanschluss gehdrt zu grauem Motoranschluss

Loten Sie also das schwarze Kabel am linken Gleisanschluss an
und das graue Kabel an den Motoranschluss, der vor der
Trennung mit dem linken Gleisanschluss verbunden war.

Damit die Verwendung der ABC-Technik mit den BM-Modulen
und der konventionelle Betrieb richtig funktioniert, missen Sie
beim Anschluss von Gleis und Motor auf Folgendes achten:
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543

Wenn Sie bei einer Dampflok vom Fihrerhaus in Richtung
Schlot schauen und die Lok bewegt sich vorwarts (also Schiot
voran), so muss an den in Fahrtrichtung rechten
Stromabnehmer das rote Kabel des Decoders angelotet
werden.

Funktionsausgange

An die Funktionsausgange koénnen Sie Gluhbirnen,
Leuchtdioden, Relais, Raucherzeuger oder auch eine
fernbedienbare Kupplung anschlieRen. Beachten Sie immer,
dass die angeschlossene Funktion keinen grofieren
Stromverbrauch hat als der betreffende Funktionsausgang des
Decoders liefern kann, ist dies nicht der Fall, wird der Ausgang
zerstort.

Wenn Sie Leuchtdioden (LEDs) an die Funktionsausgange
anschlieBen  wollen, so beachten Sie, dass der
Funktionsausgang "minus" ist. An ihn muss also Uber einen
entsprechenden Vorwiderstand die Kathode der LED
angeschlossen werden. Die Anode der LED wird an das blaue
Kabel angeschlossen, da dies "plus" des Decoders darstellt.

Fir den Anschluss der Funktionen an die Funktionsausgange
gibt es zwei Varianten:

1. Der eine Anschluss der Funktion wird mit dem
Funktionsausgang, der andere mit dem blauen Kabel des
Decoders verbunden.

Voraussetzung dazu ist, dass die Funktionen in der Lok
potentialfrei sind, d.h. auer zu den Funktionsausgangen
des Decoders keine weiteren elektrisch leitenden
Verbindungen haben.

Bei diesem Anschluss ist die Spannung an den
Funktionsausgangen (und damit an den Funktionen) um
etwa 1,5 V geringer als die Spannung am Gleis. Das blaue
Kabel ist dabei der "Pluspol”, der Funktionsausgang der
"Minuspol". Dies und der notwendige Vorwiderstand ist
insbesondere beim beim Anschluss von Leuchtdioden
wichtig.

2. Der eine Anschluss der Funktion wird mit dem
Funktionsausgang, der andere mit einem Gleisanschluss
verbunden.

In vielen Lokomotiven ist die Beleuchtung genau so
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realisiert. Die Glihbirnen haben direkte Verbindung zum
Chassis der Lok, welches mit einer Gleisseite verbunden ist.
Fur die so angeschlossenen Funktionen wird das blaue
Kabel nicht verwendet. Die Verdrahtung ist also ein wenig
einfacher, die sich ergebende Spannung an der Birne aber
auch um etwa die Halfte geringer. Die Beleuchtung ist also
etwas dunkler als bei Verdrahtung mit dem blauen Kabel.
Weiters funktioniert im konventionellen Betrieb die
Beleuchtung bei dieser Einbauweise nur in einer
Fahrtrichtung. Welche dies ist hdngt davon ab zu welcher
Gleisseite das Chassis verbunden ist.
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6 Adresseinstellung

Digital plus Decoder kdénnen sowohl mit der Basisadresse in
CV1 (Bereich 1-127, im Digital plus System werden hier nur die
Adressen 1-99 verwendet), als auch mit der so genannten
erweiterten Lokadresse (Bereich 100-9999), gespeichert in
CV17 und CV18, betrieben werden.

Damit der Lokdecoder weil3, auf welche Adresse er reagieren
soll, dient Bit 6 in der CV29 als Schalter zwischen den beiden
Adressen. Ist dieses Bit geléscht (0), so wird die 2-stellige
Adresse aus CV1 verwendet, ist es gesetzt (1) wird die 4-stellige
Adresse aus CV17 und CV18 verwendet.

Wenn Sie die Digital plus Zentralen LZ100" oder LZV100 in
Verbindung mit einem Handregler LH100 oder LH90 zur
Programmierung der Adresse verwenden, so missen Sie sich
um diese Aufteilung in die verschiedenen CVs nicht kimmern.
Hier wird einfach Uber das Meni "Programmieren auf dem
Programmiergleis" die gewlinschte Adresse eingegeben. Sie
tippen also einfach die 2- oder 4-stellige Adresse ein, den Rest
erledigt das System fur Sie.

Setzen Sie ein compact oder eine LZ100 bis Version 2.3 ein, so
verwenden Sie ausschliellich 2-stellige Adressen. Hier
schreiben Sie die Adresse grundsatzlich in CV1.

Wird in die CV1 eine glltige Adresse geschrieben, so wird
automatisch das Bit 6 in der CV29 geldscht, der Decoder wird
also auf Betrieb mit 2-stelliger Adresse eingestellt.

Werkseitig sind Digital plus Decoder auf Betrieb mit der Adresse
03 eingestellt.

Wird versehentlich eine Adresse groRer 127 in CV1
eingeschrieben, so andert der Decoder die Adresse selbstandig
zur Adresse 3.

' ab Version 3
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7.1

o

Einstellung zur Motorsteuerung

Alle Digital plus byLenz® Decoder sind mit einer Regelung
(Lastausgleich) ausgestattet. Eine gewahlte Geschwindigkeit
wird also (im Rahmen des technisch méglichen) konstant
gehalten, unabhangig davon, ob die Belastung gréRer oder
kleiner ist.

Da in den verschiedenen Modellen unterschiedliche Motortypen
verwendet werden, kann die Charakteristik der Regelung
angepaldt werden.

Auswahl des Motortyps

Damit diese Anpassung auch fir "regelungstechnische Laien"
moglichst einfach ist, haben wir verschiedene Einstellungen zu
so genannten "Motortypen" zusammengefasst. Das hat den
Vorteil, dass Sie einfach verschiedene Typen auswahlen ohne
sich um die genaue Einstellung der Regelparameter kimmern
zu mussen.

Achtung!

Verwechseln Sie den von uns verwendeten Begriff "Motortyp"
nicht mit der Motorbauart (z.B. Glockenankermotor)!

Bei der Entwicklung der Lokdecoder haben wir festgestellt,
dass eine direkte Zuordnung eines Motortyps zu einer
bestimmten Motorbauart leider keine praktischen Ergebnisse
liefert. Dafur ist die Mechanik in jeder Lok zu verschieden, so
dass selbst der gleiche Motor in verschiedenen Loks
unterschiedliche Einstellungen bendtigen kann.

Die Veranderung der bekannten Regelparameter ist aber
kompliziert und kann eigentlich keinem zugemutet werden.
AuRerdem weil® man ja nie, an welchem Parameter man eine
Veranderung vornehmen soll um ein bestimmtes Ergebnis zu
erhalten.

Wir haben deshalb in der CV 50 sechs verschiedene
Regelsatze, die so genannten Motortypen, angelegt.

Die ersten 4 sind fest eingestellt.

Die Typen 4 und 5 sind mit den CV's 113 und 114 auch noch
zur Feinjustierung vorgesehen.

Sollte das Regelverhalten der Standardeinstellung (Motortyp 0)
fur lhr Modell nicht ideal sein, so kénnen Sie einfach einen
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anderen Motortyp ausprobieren. Die Motortypen 0 bis 3 haben
feste Einstellungen der Regelparameter.

Die Einstellung des Motortyps wird in CV50 vorgenommen. Die
Werkseinstellung ist CV50=0, damit ist der Motortyp 0 gewahlt.
Wenn Sie einen der Motortypen 0-5 auswahlen wollen, so
schreiben Sie in die CV50 die Werte 0-5.

Bei Auswahl der Motortypen 4 und 5 stehen lhnen noch 2
weitere CVs zur Verfligung um Feineinstellungen vorzunehmen.

Tipp zur Vorgehensweise:

Der schnellste Weg zum optimalen Ergebnis ist:

Stellen Sie die Lok auf das Fahrgleis und lassen Sie sie z.B.
mit Fahrstufe 1 fahren. Wahlen Sie jetzt per "Programmieren
wahrend des Betriebs" (POM) die CV 50 an und probieren Sie
nacheinander die verschiedenen Motorentypen aus, indem Sie
die Werte 0,1,2,3,4 und 5 einprogrammieren. Das Ergebnis ist
direkt sichtbar und und Sie kénnen es beurteilen.

Verandern Sie dann, wenn nétig noch den Wert in CV113 und
CV114, bis Sie das beste Ergebnis erzielen. Verandern Sie
aber nie 2 Werte gleichzeitig!
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7.2

7.3

7.4

7.5

Regelung ein- und ausschalten

Wollen Sie die Regelung des Decoders ganzlich abschalten, so
setzen Sie das Bit7 in CV50. Eine vorher getroffene
Motorauswahl hat dann keine Auswirkungen mehr, auch hat der
EMK-Teiler keinen Einfluss.

Abschalten der hochfrequenten Ansteuerung

Um die Gerduschbildung so minimal wie mdglich zu halten
arbeitet die Regelung in einem hochfrequenten Bereich. Bei
manchen Modellen ergibt sich mit der hochfrequenten
Ansteuerung kein gutes Regelverhalten. In diesem Fall kénnen
Sie auf niederfrequente Ansteuerung umschalten, indem Sie
zusatzlich zum eingestellten Motortyp das Bit 8 in CV50 setzen.

EMK-Teiler aktivieren

Der Decoder besitzt weiterhin einen so genannten EMK-Teiler,
der eine Anpassung des Decoders an verschiedene Motortypen
ermdglicht. Je nach verwendetem Motor kann es vorkommen,
dass eine digital gesteuerte Lokomotive im Vergleich zum
konventionellen Betrieb keine ausreichende
Hochstgeschwindigkeit erreicht. In diesem Fall aktivieren Sie
den EMK Teiler, indem Sie zusatzlich zur Motorauswahl Bit 6 in
der CV 50 setzen. Die Lok erreicht dann eine hdhere
Endgeschwindigkeit. Gleichzeitig steigt allerdings die minimal
mogliche Geschwindigkeit geringflgig an.

Wiederholrate

Eine weitere Mdglichkeit der Anpassung der Regelung bietet die
Einstellung der Wiederholrate in der CV9. In Abhangigkeit des
Motortyps sind Veranderungen dieser CV mehr- oder weniger
stark sichtbar.
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Allgemeine Einstellungen

Allgemeine Einstellungen nehmen Sie in der CV29 vor. Die
Eigenschaften sind in dieser CV einzelnen Bits zugeordnet.
Daher nehmen Sie Veranderungen an dieser CV am besten im
Bindrmodus der Handregler LH100 und LH90 vor.

Wenn Sie Gerate verwenden, die das bitweise setzen und
I6schen einzelner Bits nicht unterstiitzen, missen Sie einen
Dezimalwert in die CV eingeben, der den gesetzten bzw.
geldschten Bits entspricht. Nahere Information dazu im Anhang,
Abschnitt "Bits und Bytes - Umrechnungshilfe"

CV 29:
Bit Einstellung
1(0) Richtung der Lok

0 normal: Lok fahrt nach vorne, wenn der Pfeil auf dem Handregler nach oben zeigt.
1 vertauscht: Lok fahrt nach vorne, wenn der Pfeil auf dem Handregler nach unten
zeigt.
2 (1) Fahrstufenmodus:
0 Betrieb mit 14 oder 27 Fahrstufen.
Diese Einstellung wahlen Sie bei Verwendung des Decoders mit Digitalsystemen,
die den 28/128-Fahrstufenmodus nicht unterstiitzen.
1 Betrieb mit 28 oder 128 Fahrstufen.
Diese Einstellung wahlen Sie bei Verwendung des Decoders mit Digitalsystemen,
die den 28/128-Fahrstufenmodus unterstiitzen.
3(2) Betriebsart analog / digital:
0 Lok fahrt nur im Digitalbetrieb
1 Lok fahrt im konventionellen als auch im digitalen Betrieb, fliegender Wechsel ist
maglich.
Zum Systemwechsel analog/digital finden Sie noch weitere
Informationen weiter unten in diesem Abschnitt.

4 (3) RailCom ein/aus
0 RailCom Senden ausgeschaltet
1 RailCom Senden eingeschaltet

5(4) Geschwindigkeitskennlinie:
0 werkseitige Geschwindigkeitskennlinie wird verwendet

1  selbstprogrammierte Geschwindigkeitskennlinie wird verwendet. Geben Sie, bevor
Sie dieses Bit setzen, in CV 67 bis 94 geeignete Werte ein. Weitere Informationen
zur Geschwindigkeitskennlinie im Abschnitt "Geschwindigkeitskennlinie" ab
Seite 36

6 (5) Verwendete Adresse
0 Decoder verwendet Basisadresse (aus CV1)
1 Decoder verwendet erweiterte Adresse (aus CV17 und CV18)

7-8(6-7) nicht verwendet
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8.1

8.1.1

Systemwechsel bei eingeschaltetem Analogbetrieb

Alle Digital plus by Lenz ®.Decoder sind auf konventionellen
Anlagen mit herkdmmlichen Gleichstromfahrgeraten einsetzbar.
Ist in der CV29 Bit 3 gesetzt, so verhalt sich im konventionellen
Betrieb eine Lokomotive mit einem Decoder wie eine
Lokomotive ohne Decoder. Eine im Decoder einprogrammierte
Anfahrverzdgerung kann aber genutzt werden.

Auch ein fliegender Wechsel zwischen einem digital und einem
konventionellen Anlagenabschnitt ist mdglich. Dabei verhalt sich
die Lokomotive wie folgt:

Wechsel digital - konventionell

Beim Wechsel von einem digitalen Anlagenabschnitt in einen
konventionellen beachtet der Lokdecoder die Polaritdt des
konventionellen Abschnittes. Stimmt die Polung des Abschnittes
(und die sich daraus nach NEM ergebende Fahrtrichtung) mit
der Fahrtrichtung im digitalen Abschnitt Gberein, so fahrt die
Lokomotive ohne Halt weiter. Die Geschwindigkeit ist jedoch
abhangig von der im konventionellen Abschnitt anliegenden
Spannung, es kann also zu Geschwindigkeitsunterschieden
kommen.

Stimmt die Polaritat jedoch nicht mit der Fahrtrichtung tberein,
so halt die Lokomotive unter Berlcksichtigung der im
Lokdecoder eingestellten Bremsverzdgerung an.

Dieses Verhalten kann man sich im Betrieb der Modellbahn zum
Anhalten vor Signalen zu Nutze machen. Fligen Sie vor einem
Signal einfach einen separaten Bremsabschnitt ein, der bei "rot"
zeigendem Signal mit Gleichspannung versorgt wird, deren
Polaritat in Richtung des Signals so eingestellt wird, dass die Lok
anhalt. Wird das Signal in Gegenrichtung befahren, so fahrt die
Lok trotz rot zeigendem Signal durch. Nachteil hierbei ist der
eventuell auftretende  Geschwindigkeitsunterschied beim
Wechsel. Wie sich dieser umgehen 113, erfahren Sie weiter
unten bei "Systemwechsel bei ausgeschaltetem Analogbetrieb”,
Seite 30.

Ein entsprechendes Beispiel hierzu ist in der Information zum
Trennmodul LT100, welches fir den Ubergang von digital nach
analog und umgekehrt erforderlich ist, abgedruckt.
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Wechsel konventionell - digital

Wechselt eine Lokomotive vom konventionellen Anlagenteil in
den digital gesteuerten Bereich zurlick, kann der eingebaute
Lokdecoder wieder die digitale Information empfangen. Ahnlich
wie oben beschrieben sind auch hier verschiedene Reaktionen
der Lokomotive maglich:

Stimmt die von der Digital plus by Lenz © Zentrale mitgeteilte
Fahrtrichtung mit der aktuellen Fahrtrichtung der Lokomotive
Uberein, dann Ubernimmt die Lokomotive auch die von der
Zentrale ubermittelte Geschwindigkeit. Die Lokomotive fahrt also
weiter.

Stimmt die tatsachliche Fahrtrichtung nicht mit der von der
Zentrale mitgeteilten Fahrtrichtung Uberein, so halt die
Lokomotive mit der eingestellten Bremsverzégerung an, andert
Ihre Fahrtrichtung und setzt sich wieder in diese Richtung in
Bewegung, fahrt also in den konventionellen Bereich zurtick.
Hier bleibt sie dann stehen.

Ist die Lok im digitalen Anlagenteil gar nicht aufgerufen, so wird

die Adresse des Decoders auch nicht gesendet. In diesem Fall
fahrt die Lok in jedem Falle weiter.

Warum verdndert sich die Geschwindigkeit bei einem
Systemwechsel?

Der Motor am Ausgang eines Decoders wird mit einer sog.
Pulsbreitensteuerung betrieben. Bei dieser Art der Steuerung
wird nicht die HOhe der Spannung in Abhangigkeit der
Geschwindigkeit geandert (niedrige Geschwindigkeit = niedrige
Spannung; hohe Geschwindigkeit = hohe Spannung), sondern
hier wird der Motor immer mit der vollen Spannung beaufschlagt,
aber nicht immer Uber die ganze Zeit. Hier heif3t also die Regel:
niedrige Geschwindigkeit = kurze Einschaltzeit und lange
Ausschaltzeit; hohe Geschwindigkeit = lange Einschaltzeit und
kurze Ausschaltzeit.

Wechselt die Lok (der Decoder) nun von digital nach analog, ist
mdglicherweise eine niedrige Fahrstufe (Geschwindigkeit)
eingestellt. Der Decoder erkennt den analogen Abschnitt und
muss nun die Pulsbreite auf den maximalen Wert anpassen,
damit der Motor wieder analog zur Héhe der Spannung am Gleis
gesteuert werden kann. Dies bedeutet, dass die Lok schneller
wird, wenn die konventionelle Spannung genauso so hoch ist
wie die digitale Spannung. Ist die konventionelle Spannung
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8.2

niedriger als die digitale Spannung, so wird die Lok zunachst
langsam (da Uber die Pulsbreite nur wenig Energie zum Motor
gefihrt wird) und beschleunigt dann auf die gewinschte
Geschwindigkeit.

Systemwechsel bei ausgeschaltetem Analogbetrieb

Den weiter oben genannten Nachteil der Geschwindigkeits-
anpassung beim Ubergang digital nach konventionell kénnen Sie
umgehen, wenn Sie den konventionellen Betrieb des Decoders
ausschalten (CV29 Bit 3 I6schen). Die Lok kann dann zwar nicht
konventionell gefahren werden, aber die Reaktion beim
Systemwechsel ist besser.

Wenn Sie in dieser Einstellung den Decoder vom digitalen
Bereich in den konventionellen wechseln lassen, so bremst der
Decoder mit der eingestellten Bremsverzégerung ab und kommt
zum Stillstand.
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Uberlastschutz

Digital plus by Lenz ® Decoder sind gegen Uberlast, Kurzschluss
und Ubertemperatur geschutzt.

Die Priufung auf Kurzschluss erfolgt bei Aktivierung des
Decoders (Einschalten der Gleispannung). Stellt der Decoder in
dieser Situation einen Kurzschluss fest, so wird der betreffende
Ausgang nicht aktiviert.

Bei einem Kurzschluss am Motorausgang zeigt der Decoder dies
durch Blinken der Beleuchtung an.

Im Fehlerfall wird in CV30 ein entsprechendes Bit gesetzt
welches Auskunft Uber die Art des Fehlers gibt. Dieses Bit kann
per Programmierung geléscht werden, es wird bei erneutem
Fehler wieder gesetzt.

Bit zeigt folgenden Fehler an

1 Lampen- Kurzschluss

2 Ubertemperatur

3 Motor Kurzschluss

Lenz

ELEKTRONIK GMBH



32

10

10.1

Anfahr- und Bremsverzogerung

Anfahr-  und Bremsverzogerung kbnnen  unabhangig
voneinander eingestellt werden. Es ist also mdglich eine kurze
Anfahr-, aber eine lange Bremsverzdgerung einzustellen.

Die  Anfahrverzdégerung stellen Sie in CV3, die
Bremsverzogerung in CV4 ein. Der erlaubte Wertebereich fir
beide CVs ist 0 (keine Verzogerung) bis 255 (grofite
Verzdgerung)

Diese Verzégerungen arbeiten geschwindigkeitsabhangig:

T V3
I S
5 V2 ~
~
c ~ ~
£ ~ ~
2 ~ ~
=AYl ~ ~
(5] ~ ~ ~
% \\ \\ \\
O Sa S. S
S1 S2 S3
Bremsweg

Wollen Sie z.B. aus maximaler Geschwindigkeit V3 auf Stillstand
abbremsen, so erhalten Sie den Bremsweg S3.

Bremsen Sie von der geringeren Geschwindigkeit V1 zum
Stillstand, fahrt die Lok den kirzeren Bremsweg S1.

Abschalten der Anfahr- und Bremsverzégerung

Sie kdnnen die Anfahr- und Bremsverzégerung mittels einer
Funktion des Digitalsystems ein- und ausschalten. Damit ist es
moglich Rangierbewegungen einer Lokomotive im Bahnhof ohne
Verzdgerungen durchzufihren. Zieht die Lok dann einen
schweren Zug aus dem Bahnhof, so sorgt die
Anfahrverzdgerung fur ein vorbildgetreues Anfahren.

In CV59 stellen Sie ein, welche Funktion des Digitalsystems die
Anfahr- und Bremsverzdgerung ausschalten soll. Ist die Funktion
im Digitalsystem aktiv, so ist die Verzdgerung ausgeschaltet.

Jedes Bit dieser CV steht fir eine Funktion des Digitalsystems:
Bit 1(0) fir Funktion 1, Bit 2(1) fir Funktion 2 und so weiter bis
Bit 8(7) fur Funktion 8. Wenn Sie mit einer dieser Funktionen die
Verzoégerungen ausschalten wollen, so missen Sie das
betreffende Bit setzen. In der Werkseinstellung ist Bit 4 fur die
Funktion 4 gesetzt.
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Bit: 1 2 3 4 5 6 7 8
CV59| F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
Beispiel:

Ist in der CV59 das Bit 4 gesetzt, so wird die Verzégerung mit

der Funktion 4 ein- und ausgeschaltet.

Ist sowohl das Bit 4 als auch das Bit 7 in CV59 gesetzt, so kann
die Verzdgerung sowohl mit der Funktion 4 als auch der

Funktion 7 geschaltet werden.

Wie Sie einzelne Bits in einer CV setzen oder I6schen kénnen,
erfahren Sie aus den Betriebsanleitungen der Handregler LH100

und LH90.
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Minimale, maximale und mittlere Geschwindigkeit

Die minimale Geschwindigkeit wird in CV2, die mittlere in CV6
und die maximale in CV5 abgelegt. Fur alle drei CVs gilt der
Wertebereich von 0-255. Der Decoder errechnet aus den drei
Werten automatisch eine knickfreie Geschwindigkeitskurve.

Zwei Beispiele:

255

200

150

100

50

255

200

150

100

50

255

200

150

100

50

/

/

135 7 911131517 1921232527 28

135 7 911131517 1921232527 28

135 7 911131517 1921232527 28

Geschwindigkeitskurve mit den
Werkseinstellungen:

Cv2=0
CV5 =255
CV6 =60

Veranderte Einstellung mit
reduzierter mittlerer
Geschwindigkeit:

Cv2=0
CV5 =255
CV6 =30

Diese Einstellung ergibt geringere
Anderungen im unteren
Fahrstufenbereich

Veranderte Einstellung mit
reduzierter
Maximalgeschwindigkeit:

Cv2=0
CV5 =200
CV6 =60




35

Die Werte der minimalen, mittleren und maximalen

L 4

Geschwindigkeit stehen in Abhangigkeit voneinander.
Wenn Sie also die mittlere Geschwindigkeit niedriger wahlen
als die minimale, dann wird lhre Lok im mittleren

Fahrstufenbereich langsamer fahren als im unteren.

255

200

150

100

50

255

200

150

100

50

/

/

/

135 7 911131517 1921232527 28

135 7 911131517 1921232527 28

Geschwindigkeit.

Beispiel fur ungiinstige Wahl des
Wertes fur die mittlere
Geschwindigkeit:

CV2 =40
CV5 =200
Cve =1

Korrektur durch Erhéhung des
Wertes fiir die mittlere
Geschwindigkeit:

CV2 =40
CV5 =200
CVv6 =70

I Der Wert 255 in der CV 2 ergibt bei Fahrstufe 1 die maximale
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Geschwindigkeitskennlinie

Neben den Einstellungen fiir minimale, mittlere und maximale
Geschwindigkeit kdénnen Sie alternativ.  eine  eigene
Geschwindigkeitskennlinie in den Decoder eingeben.

Wenn Sie dies tun, haben die Einstellungen von CV2, CV5 und
CV6 keine Auswirkung.

Fst. | CV | Wert Die selbstprogrammierte Kennlinie
1 _|Cver | 1 wird in den CV67 bis CV94 abgelegt.
g gggg ;8 Dabei bestimmt der Wert in CV67
2 [ cvo | 29 der Geschwindigkeit bei Fahrstufe 1,
5 | CV71 39 der Wert in CVve68 der
6 [ cvr2 | 48 Geschwindigkeit bei Fahrstufe 2 und
7 | CV73 | 57 so weiter bis zur CV94, deren Wert
g gg;‘; % die Geschwindigkeit bei Fahrstufen
0 Tove | 86 28 bestimmt.

11 | cv77 | 95 In der Tabelle Ilinks ist die
12 | CV78 | 104 Werkseinstellung von CV67 bis
13 | CV79 | 114 CV94 angegeben.

14 | cvso | 123
15 | cvel | 133 Diese Tabelle gilt auch fir den
16 | cve2 | 142 Betrieb mit 128 Fahrstufen, CV67
17 | Cv83 | 152 entspricht dann Fahrstufe 1 und
13 ggg‘s‘ 1% CV94 der Fahrstufe 128. Die
20 T avas | 180 res.tllche__n _ Fahrstufen sind
21 | cve7 | 189 gleichmélig verteilt, der Decoder
22 | CV88 | 199 errechnet die fir den Betrieb nétigen
23 | cveg | 208 Zwischenwerte selbststandig.

24 [ cveo [ 217
25 | cvo1 [ 227
26 | Cv92 [ 236
27 | Cvo3 | 246
28 | Cvo4 | 255

Um die selbstprogrammierte Geschwindigkeitskennlinie zu
aktivieren, mussen Sie in der CV29 das Bit 5 setzen.
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13.1

Konstanter Bremsweg

Der konstante Bremsweg hat gegenuber der zeitgesteuerten
Bremsverzogerung (CV4) eine andere Funktionsweise:

Beim Ubergang von einer beliebigen Fahrstufe zur Fahrstufe 0
(z.B. durch Drehen des Knopfs am Handregler LH90an den
linken Anschlag) legt die Lok / der Zug einen einstellbaren,
festgelegten Bremsweg zurlick. Dieser Bremsweg ist
unabhangig von der gefahrenen Geschwindigkeit.

Die Lange des zuriickgelegten Bremsweges wird in der CV52
eingestellt. Je nach Wert in dieser CV ergibt sich ein
unterschiedlicher Bremsweg.

2V T V3

(o] (=]

T V2 5 V2

£ £

£ V1 £ v

@ %)

@ o]

] »| O

> —
S1 S2
Bremsweg Bremsweg

Bei einem niedrigen Wert in der Bei einem hohen Wert in der CV52
CV52 ergibt sich ein kurzer ergibt sich ein langer Bremsweg
Bremsweg (S1), unabhangig von der | (S2), unabhangig von der
gefahrenen Geschwindigkeit (V1, gefahrenen Geschwindigkeit (V1,
V2, V3). V2, V3).

Sie haben zwei Médglichkeiten, den konstanten Bremsweg zu
nutzen:

Konstanter Bremsweg mit ABC

Funktionsweise: Erkennt der Decoder im ABC Betrieb den
Befehl "Halt", so kommt die Lok nach dem eingestellten
Bremsweg zum Halten. Dieser Bremsweg ist unabhangig von
der gefahrenen Geschwindigkeit.

Sie aktivieren den konstanten Bremsweg bei ABC durch Setzen
des Bit 1(0) in der CV51.

Wenn Sie gleichzeitig auch den konstanten Bremsweg mit
Fahrstufe 0 (siehe folgender Abschnitt) aktivieren mdchten,
setzen Sie zusatzlich das Bit 8(7) in der CV51.
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13.2

o

Konstanter Bremsweg mit Fahrstufe 0

Funktionsweise: Beim Ubergang von einer beliebigen Fahrstufe
zur Fahrstufe 0 (z.B. durch Drehen des Knopfs am Handregler
an den linken Anschlag) legt die Lok / der Zug einen
einstellbaren, festgelegten Bremsweg zurtick. Dieser Bremsweg
ist unabhangig von der gefahrenen Geschwindigkeit. Der
konstante Bremsweg ist nur wirksam, wenn die Fahrstufe auf
den Wert 0 geandert wird. Wird die Fahrstufe von z.B. 28 auf 10
herabgesetzt, so wirkt die geschwindigkeitsabhangige
Verzdgerung aus CV4.

Sie aktivieren den konstanten Bremsweg bei Fahrstufe O durch
Setzen des Bit 8(7) in der CV51

Wenn Sie gleichzeitig auch den konstanten Bremsweg mit ABC
aktivieren mochten, setzen Sie zusatzlich das Bit 1(0) in der
CV51.

Der konstante Bremsweg ist priméar zur Anwendung bei
automatisch gesteuerten Betriebsabldufen gedacht.

Bei manuellem Steuern einer Lokomotive, insbesondere beim
Rangieren kann er nachteilig sein:

Nehmen wir an, Sie starten lhre Lok und geben ihr

Fahrstufe 2, weil Sie besonders feinfuhlig rangieren wollen.
Kurz bevor Sie den Wagen, den Sie abholen wollen erreichen,
stellen Sie die Fahrstufe am Handregler auf 0. Bei aktiviertem
konstanten Bremsweg wird die Lok nun den eingestellten
Bremsweg abfahren, also mdglicherweise nicht mehr
rechtzeitig vor dem betreffenden Wagen zum Stehen kommen.

13.3

So stellen Sie den konstanten Bremsweg ein:

Der Bremsweg wird durch den Wert in der CV52 festgelegt. Da
die Lokomotiven unterschiedliche Motoren und
Getriebelbersetzungen haben, ist bei gleichem Wert in der
CV52 der Bremsweg von Lok zu Lok verschieden.

1. Stellen Sie also auf einer kleinen Teststrecke fest, welcher
Bremsweg sich fir Ihre Lok bei einem bestimmten Wert in
der CV52 ergibt. Beginnen Sie einfach mit dem
Standardwert in der CV52.

2. Schalten Sie zuerst den konstanten Bremsweg ein. Setzen
Sie dazu Bit 8(7) in CV51, um den konstanten Bremsweg mit
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Fahrstufe 0 zu aktivieren. Wenn dieses Bit nicht gesetzt ist,
fuhrt der Decoder die geschwindigkeitsabhangige
Bremsverzdgerung durch.

3. Beschleunigen Sie |hre Lok auf eine mittlere
Geschwindigkeit.

4. Stellen Sie an einem bestimmten Punkt die Fahrstufe auf 0.
Drehen Sie dazu an den Handreglern LH30, LH90 und am
compact den Drehknopf an den linken Anschlag, beim
LH100 dricken Sie so oft die Taste ¥ bis die Fahrstufe 0
bzw. die Lokadresse angezeigt wird (Benutzen Sie am
LH100 nicht die Taste <= , diese erzeugt einen
lokspezifischen Nothalt, bei dem die Verzégerungen im
Decoder nicht wirksam werden!).

5. Messen Sie den zuriickgelegten Bremsweg.

6. Erhdhen oder verringern Sie den Wert in CV52 nun in z.B.
10er Schritten und flhren Sie die Messung erneut durch. Auf
diese Weise erhalten Sie eine Tabelle, die lhnen die
Bremswege der verwendeten Loks in Abhéangigkeit der
Werte in CV52 zeigt.

Weitere wichtige Hinweise:

Wahrend der Rangiergang eingeschaltet ist (Standardeinstellung
F3), ist der konstante Bremsweg abgeschaltet, es wirkt die
Verzdgerung aus CV3.

Der konstante Bremsweg ist ebenfalls abgeschaltet, wenn die
Verzdogerungen im Decoder per Funktion (Standardeinstellung
F4) ausgeschaltet sind.

Diese beiden letztgenannten Eigenschaften kdénnen Sie z.B.
auch dann sinnvoll einsetzen, wenn Sie einen bereits
begonnenen Bremsvorgang vorzeitig abbrechen wollen.

Beim Bremsen mit Gleichspannung ist der konstante Bremsweg
nicht wirksam.
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14.1

Rangiergang

Der Rangiergang halbiert die Geschwindigkeit. Eine besonders
feinfihlige Regelung zum Rangieren wird so moglich. Mit der
Funktion 3 (Werkseinstellung, kann in CV58 geandert werden),
schalten Sie den Rangiergang ein und aus. Wenn der
Rangiergang eingeschaltet ist, ist der konstante Bremsweg
ausgeschaltet. Der Rangiergang ist eingeschaltet, so lange die
Funktion aktiv ist.

Zuordnung des Rangiergangs zu einer Funktion

In CV58 stellen Sie ein, welche Funktion des Digitalsystems den
Rangiergang ein- und ausschalten soll.

Jedes Bit dieser CV steht fur eine Funktion des Digitalsystems:
Bit 1(0) fir Funktion 1, Bit 2(1) fir Funktion 2 und so weiter bis
Bit 8(7) fur Funktion 8. Wenn Sie mit einer dieser Funktionen
den Rangiergang schalten wollen, so missen Sie das
betreffende Bit setzen.

Beispiel:

Ist in der CV58 das Bit 4 gesetzt, so wird der Rangiergang mit
der Funktion 4 ein- und ausgeschaltet.

Ist sowohl das Bit 4 als auch das Bit 7 in CV58 gesetzt, so kann

der Rangiergang sowohl mit der Funktion 4 als auch der
Funktion 7 geschaltet werden.

Wie Sie einzelne Bits in einer CV setzen oder I6schen konnen,
erfahren Sie aus den Betriebsanleitungen der Handregler LH100
und LH9O0.
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Funktionszuordung (function mapping) der
Funktionsausgange

Mit der Funktionszuordnung bestimmen Sie, mit welcher
Funktionstaste lhres Digitalsystems die einzelnen Funktionen
der Decoder ein- und ausgeschaltet werden.

Dabei kann es sich sowohl um das Ein- und Ausschalten eines
Funktionsausgangs, an den Sie z.B. die Stirnbeleuchtung
angeschlossen haben, handeln (physikalische Funktion) als
auch um das Ein- und Ausschalten des Rangiergangs (logische
Funktion).

Doppelbelegungen sind moglich und erlaubt: Wenn Sie zum
Beispiel die Funktion 3 sowohl dem Funktionsausgang C als
auch dem Rangiergang zuordnen, dann wird beim Einschalten
der Funktion 3 gleichzeitig der Funktionsausgang C und der
Rangiergang aktiv.

In diesem Abschnitt wird ausschlieRlich die Zuordnung der
Funktionen auf die Funktionsausgange beschrieben. Wie Sie
andere Eigenschaften (wie z.B: den Rangiergang) bestimmten
Funktionen zuordnen ist in den jeweiligen Abschnitten Uber diese
Eigenschaften beschrieben. Die Anzahl der Funktionsausgange,
die auf den verschiedenen Decodern zur Verfigung stehen,
erfahren Sie aus den Betriebsanleitungen der einzelnen
Decoder.

Die Funktionszuordnung der Funktionsausgange arbeitet nach
einem einfachen Prinzip:

Fur jede der Funktionen FO bis F28 des Digitalsystems ist im
Decoder eine CV zustandig. Fiur die Funktion FO vorwarts ist es
die CV33, fur die Funktion FO rickwarts ist es die CV34, fir die
Funktion F1 vorwarts die CV35 und so weiter bis zur CV144 fir
die Funktion F28.

Der Wert in dieser CV legt fest welcher Funktionsausgang auf
die Funktion reagieren soll.

Beispiel: In CV 36 legt der Wert 8 fest, dass Funktionsausgang
D auf Funktion2 reagiert. Wird der Wert 4 in CV37
eingeschrieben, so reagiert F-Ausgang C auf Funktion 3.
Welche Werte in die CVs eingetragen werden missen, um die
Funktionen den Funktionsausgangen zuzuordnen, kdnnen Sie in
der folgenden Tabelle ersehen:

Lenz

ELEKTRONIK GMBH



Funktionsausgang:

CcV A B C D E F G H

33 FO vorwarts 1 2 4 8 16 32 64 128
34 FO rickwarts 1 2 4 8 16 32 64 128
35 Funktion 1 vorwarts 1 2 4 8 16 32 64 128
36 Funktion 2 1 2 4 8 16 32 64 128
37 Funktion 3 1 2 4 8 16 32 64 128
38 Funktion 4 1 2 4 8 16 32 64 128
39 Funktion 5 1 2 4 8 16 32 64 128
40 Funktion 6 1 2 4 8 16 32 64 128
41 Funktion 7 1 2 4 8 16 32 64 128
42  Funktion 8 1 2 4 8 16 32 64 128
43 Funktion 9 1 2 4 8 16 32 64 128
44  Funktion 10 1 2 4 8 16 32 64 128
45 Funktion 11 1 2 4 8 16 32 64 128
46 Funktion 12 1 2 4 8 16 32 64 128
47 Funktion 1 riickwarts 1 2 4 8 16 32 64 128
129 Funktion 13 1 2 4 8 16 32 64 128
130 Funktion 14 1 2 4 8 16 32 64 128
131 Funktion 15 1 2 4 8 16 32 64 128
132 Funktion 16 1 2 4 8 16 32 64 128
133 Funktion 17 1 2 4 8 16 32 64 128
134 Funktion 18 1 2 4 8 16 32 64 128
135 Funktion 19 1 2 4 8 16 32 64 128
136 Funktion 20 1 2 4 8 16 32 64 128
137 Funktion 21 1 2 4 8 16 32 64 128
138 Funktion 22 1 2 4 8 16 32 64 128
139 Funktion 23 1 2 4 8 16 32 64 128
140 Funktion 24 1 2 4 8 16 32 64 128
141 Funktion 25 1 2 4 8 16 32 64 128
142 Funktion 26 1 2 4 8 16 32 64 128
143 Funktion 27 1 2 4 8 16 32 64 128
144 Funktion 28 1 2 4 8 16 32 64 128

Tabelle 15-1

Um eine Funktion des Digitalsystems einem Funktionsausgang
zuzuordnen sucht man den Schnittpunkt von

- Zeile der gewinschten Funktion

mit der

- Spalte des gewtlinschten Funktionsausgangs.

Als Ergebnis erhalt man die Zahl, die fur die gewlinschte
Zuordnung in die betreffende CV eingetragen werden muss.

Zur Verdeutlichung dieses Prinzips sind in der Tabelle oben die
Werte, die ab Werk eingeschrieben sind, fett gedruckt.
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Beispiel 1:

Greifen wir das weiter oben genannte Beispiel nochmals auf: "In
CV36 legt der Wert 8 fest, dass Funktionsausgang D auf
Funktion 2 reagiert".

Funktionsausgang:
CV A B C D E F G H
33 FO vorwarts 1 2 4 8 |16 32 64 128
34 FO ruckwarts 1 2 4 8 16 32 64 128
35 Funktion 1 vorwarts 1 2 4 8 16 32 64 128
| 36 Funktion 2 1 2 4 8 |16 32 64 128

Am Schnittpunkt der Zeile fir CV36/Funktion 2 und der Spalte
Funktionsausgang D, kenntlich gemacht durch die dickere
Rahmenlinie, finden Sie die Zahl 8.

Beispiel 2:
Stellen wir die Aufgabe einmal umgekehrt: "Funktionsausgang C
soll mit Funktion 3 geschaltet werden".

Am Schnittpunkt der Zeile CV37/Funktion 3 mit der Spalte
Funktionsausgang C finden Sie die Zahl 4.

Funktionsausgang:

E F G H
16 32 64 128
16 32 64 128
16 32 64 128
16 32 64 128
16 32 64 128

CV
33 FO vorwarts
34 FO rlickwarts
35 Funktion 1 vorwarts
36 Funktion 2
| 37 Funktion 3

N PN N N N S
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Beispiel 3:
Sowohl Funktionsausgang C als auch D sollen mit Funktion 2
geschaltet werden.

Funktionsausgang:
(9 A B C|D E F G H
33 FO vorwarts 1 2 4 8 16|32 64 128
34 FO rickwarts 1 2 4 8 16132 64 128
35 Funktion 1 vorwarts 1 2 4 8 16 1 32 64 128
| 36 Funktion 2 1 2 4 8 16]32 64 128
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Jetzt missen Sie die beiden Werte an den Schnittpunkten der
Zeile CV36/Funktion 2 und den Spalten F-Ausgang D und C
addieren und das Ergebnis in CV36 eintragen:

8+16=24.

Es gilt grundsatzlich die Regel: Wenn eine Funktion auf mehrere
F-Ausgange wirken soll, so missen die Werte an den
Schnittpunkten addiert werden und das Ergebnis in die CV
geschrieben werden.

Beispiel 4:
Funktionsausgang A soll mit FO bei Fahrtrichtung vorwarts und
zusatzlich mit F4 aktiviert werden:

Funktionsausgang
CV |]AlB ¢ D E F G H
| 33 FO vorwarts 112 4 8 16 32 64 128
34 FO riickwarts 112 4 8 16 32 64 128
35 Funktion 1 vorwarts 112 4 8 16 32 64 128
36 Funktion 2 1] 2 4 8 16 32 64 128
37 Funktion 3 1|2 4 8 16 32 64 128
| 38 Funktion 4 1 ]2 4 8 16 32 64 128

Auch hier erhalten Sie zwei Schnittpunkte, den einen bei Zeile
CV33/FO mit Spalte F-Ausgang A, den anderen bei Zeile
CV38/F4 mit Spalte F-Ausgang A.

Hierzu muss in CV33/F0 vorwarts der Wert 1 und zusatzlich in
CV38/F4 der Wert 1 eingeschrieben werden.

Beispiel 5: Lichtwechsel weil/rot vorne und hinten getrennt
schalten

Sie kennen den Nachteil des automatischen Lichtwechsels:
Zieht die Lok den Zug, so "beleuchten" die roten Schlusslichter
der Lok den ersten angehangten Wagen. Hat man 4
Funktionsausgange zur Verfigung, so kann man die
Beleuchtung vorne und hinten getrennt schalten, ohne auf den
Farbwechsel weild/rot zu verzichten.

Folgendes Verhalten soll realisiert werden:

Das vordere weil3e Spitzenlicht leuchtet, wenn die Lokomotive
vorwérts fahrt. Fahrt die Lok rickwérts, leuchtet das vordere rote
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Spitzenlicht. Die vordere Beleuchtung der Lok soll mit FO
geschaltet werden.
Das hintere weilBe Spitzenlicht leuchtet, wenn die Lokomotive
rickwérts fahrt. Fahrt die Lok vorwarts, leuchtet das hintere rote
Spitzenlicht. Die hintere Beleuchtung der Lok soll mit F1
geschaltet werden.

Um dies zu erreichen missen Sie die Beleuchtung der Lok so
anschlieflen:

das vordere weil3e Spitzenlicht an den F-Ausgang A
das vordere rote Spitzenlicht an den F-Ausgang B
das hintere weil3e Spitzenlicht an den F-Ausgang C
das hintere rote Spitzenlicht an den F-Ausgang D

Nun die Funktionszuordnung in den CVs:

Funktionsausgang:
cV |]A]l]B]J]c|D|]E F G H
33 FO vorwirts 1 2 4 8 16 32 64 128
34 FO riickwarts 1 2 4 8 16 32 64 128
35 Funktion 1 vorwarts 1 2 4 8 16 32 64 128
36 Funktion 2 1 2 4 8 16 32 64 128
37 Funktion 3 1 2 4 8 16 32 64 128
38 Funktion 4 1 2 4 8 16 32 64 128
39 Funktion 5 1 2 4 8 16 32 64 128
40 Funktion 6 1 2 4 8 16 32 64 128
41 Funktion 7 1 2 4 8 16 32 64 128
42 Funktion 8 1 2 4 8 16 32 64 128
43 Funktion 9 1 2 4 8 16 32 64 128
44 Funktion 10 1 2 4 8 16 32 64 128
45  Funktion 11 1 2 4 8 16 32 64 128
46 Funktion 12 1 2 4 8 16 32 64 128
| 47 Funktion 1 riickwirts 1 2 4 8 |16 32 64 128

Es ergeben sich folgende Zahlenwerte fur die relevanten CVs:
CV33=1;CV34 =2;CV35=4;CV47 =8
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16

16.1

o

Effekte an den Funktionsausgangen

Wenn Sie an die Funktionsausgéange der Decoder Lampen oder
LEDs anschlielen, so kénnen Sie eine Reihe von Lichteffekten
einstellen.

Helligkeitseinstellung (Dimmen)

In den folgenden CVs stellen Sie die Werte fiir die Helligkeit von
Lampen oder LEDs an den Funktionsausgangen A bis E ein:

CV  Funktion der CV
55 stellt die Helligkeit am F-Ausgang A ein
56 stellt die Helligkeit am F-Ausgang B ein

116  stellt die Helligkeit am F-Ausgang C ein
117 stellt die Helligkeit am F-Ausgang D ein
118 stellt die Helligkeit am F-Ausgang E ein

Es ist ein Wertebereich von 0 bis 255 erlaubt, bei Wert 255 ist
die Helligkeit maximal, bei Wert 0 ist auch die Helligkeit gleich 0,
der Ausgang wird also nicht aktiv.

Technisch gesehen erfolgt die Helligkeitseinstellung ber eine
so genannte Pulsbreitensteuerung, es wird also nicht die
Spannung am Ausgang reduziert. Die Helligkeitseinstellung
ist daher nicht zur Anpassung an Glihbirnen mit einer
geringen Voltzahl geeignet!

Wollen Sie nur die Helligkeit eines Funktionsausgangs
einstellen, so genlgt es den passenden Wert in der
entsprechenden CVeinzustellen. Dann wird die hier eingestellte
Helligkeit immer eingestellt, wenn der Funktionsausgang aktiviert
wird.

Wenn Sie zwischen voller und einer geringeren Helligkeit hin-
und her schalten, also "Dimmen" wollen, so missen Sie
bestimmen, mit welcher Funktion des Digitalsystems das
Dimmen zugeschaltet werden soll.
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L 4

Diese Einstellung wird in CV57 vorgenommen. Immer wenn die
hier eingestellte Funktion eingeschaltet wird, wechselt der
Funktionsausgang von maximaler auf die eingestellte Helligkeit.

Jedes Bit der CV57 steht fiir eine Funktion des Digitalsystems:
Bit 1 flr Funktion 1, Bit 2 fir Funktion 2 und so weiter bis Bit 8
fur Funktion 8.

Bit: 1 2 3 4 5 6 7 8

CV57| F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

Wenn Sie eine Funktion dem Dimmen zuordnen wollen, so
muss das betreffende Bit gesetzt werden.

Bit: 1 2 3 4 5 6 7 8

CV57| F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

Im hier gezeigten Beispiel wird mit F4 das Dimmen ein- und
ausgeschaltet.

Sie konnen hier auch mehrere Bits setzen, und damit das
Dimmen mit mehreren Funktion ein- und ausschalten.

Bitte beachten Sie, dass das in der CV57 eingestellte Mapping
auf die Funktionsausgange A bis D gleichzeitig wirkt.
Funktionsausgang E kann nur dauerhaft gemaf Einstellung in
CV118 gedimmt werden.

16.2

Effekte an den Ausgédngen A und B

Die Einstellungen fir die Effekte an den Funktionsausgangen A
und B nehmen Sie in der CV60 vor. Dabei gilt folgende Regel:

e der Einerwert bestimmt den Effekt fir Ausgang A
e der Zehnerwert bestimmt den Effekt fir Ausgang B

Der eingestellte Effekt wirkt immer auf den Funktionsausgang,
es sein denn, Sie haben eine Funktionszuordnung in CV61
vorgenommen.
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16.2.1

CVe60:

Folgende Effekte stehen zur Ausgang B Ausgang A
Verfligung: Zehner = Einer =
kein Effekt 0 0
Marslight 1 1
Gyralight 2 2
Strobe (Blitz) 3 3
Doublestrobe (Doppelblitz) 4 4

Beispiele:

Sie schreiben folgende Werte in die CV 60:

"00" ergibt keinen Effekt an Ausgang A und B.

"01" ergibt Marslight an Ausgang A, kein Effekt an Ausgang B
"23" ergibt Gyralight an Ausgang B, Strobe an Ausgang A

Funktionszuordnung fiir die Effekte an Ausg. A und B

Mit der CV61 legen Sie eine Funktionszuordnung fiir die Effekte
an den Funktionsausgédngen A und B fest. Ist hier keine
Zuordnung eingestellt, so ist der in CV60 eingestellte Effekt
immer aktiv. Wenn Sie eine Zuordnung vorgenommen haben, so
schalten Sie den Effekt mit der gewahlten Funktion ein und aus.
Jedes Bit der CV61 steht fur eine Funktion des Digitalsystems:
Bit 1 fur Funktion 1, Bit 2 fur Funktion 2 und so weiter bis Bit 8
far Funktion 8.

Bit: 1 2 3 4 5 6 7 8

CV61| F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

Wenn Sie eine Funktion dem in CV60 gewahlten Effekt
zuordnen wollen, so muss das betreffende Bit gesetzt werden.

Bit: 1 2 3 4 5 6 7 8

CV61| F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

Im hier gezeigten Beispiel wird mit F4 der in CV60 gewahlte
Effekt ein- und ausgeschaltet.
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16.3

16.3.1

Sie konnen hier auch mehrere Bits setzen, und damit den Effekt
mit mehreren Funktion ein- und ausschalten.

Effekte an den Ausgidngen C und D

Die Einstellungen fir die Effekte an den Funktionsausgangen C
und D nehmen Sie in der CV62 vor. Dabei gilt folgende Regel:

e der Einerwert bestimmt den Effekt fiir Ausgang C
e der Zehnerwert bestimmt den Effekt fir Ausgang D

Der eingestellte Effekt wirkt immer auf den Funktionsausgang,
es sein denn, Sie haben eine Funktionszuordnung in CV64
vorgenommen.

Effekte Ausgang D Ausg. D | Ausg. C | Effekte Ausgang C
Zehner = | Einer =

kein Effekt 0 0 kein Effekt

Blinken im Gleichtakt zu 1 1 Blinken
F-Ausgang C

Blinken im Gegentakt zu 2 2 Flackern Typ 1 (ruhig)
F-Ausgang C

Flackern Typ 2 3

(unruhiger)

Flackern Typ 3 (hektisch) 4
Beispiele:

"00" ergibt keinen Effekt an Ausgang C und D.
"01" ergibt Blinken an Ausgang C, kein Effekt an Ausgang D

Funktionszuordnung fir die Effekte an Ausg. C und D

Mit der CV64 legen Sie eine Funktionszuordnung fur die in CV62
eingestellten Effekte an den Funktionsausgangen C und D fest.
Ist hier keine Zuordnung eingestellt, so ist der in CV62
eingestellte Effekt immer aktiv. Wenn Sie eine Zuordnung
vorgenommen haben, so schalten Sie den Effekt mit der
gewahlten Funktion ein und aus.

Jedes Bit der CV64 steht fur eine Funktion des Digitalsystems:
Bit 1 fur Funktion 1, Bit 2 fur Funktion 2 und so weiter bis Bit 8
fur Funktion 8.

Bit: 1 2 3 4 5 6 7 8

Cv64 | F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
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16.3.2

Wenn Sie eine Funktion dem in CV62 gewahlten Effekt
zuordnen wollen, so muss das betreffende Bit gesetzt werden.

Bit: 1 2 3 4 5 6 7 8

Cve4| F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

0 0 0 1 0 0 0 0

Im hier gezeigten Beispiel wird mit F4 der in CV64 gewahlte
Effekt ein- und ausgeschaltet.

Sie kdnnen hier auch mehrere Bits setzen, und damit den Effekt
mit mehreren Funktionen ein- und ausschalten.

Einstellung der Blinkfrequenz

In CV63 koénnen Sie die Blinkfrequenz fir die
Funktionsausgange C und D einstellen. Der Wertebereich
betragt 0-255, dies entspricht dem Frequenzbereich von ca.
33Hz bis 0,13Hz. Kleinere Werte ergeben also eine hohe, grolie
Werte eine niedrige Frequenz.

Die genaue Formel fur die Frequenz lautet:

1
0,03x(1+CV63)
Hierbei ist " f" die Frequenz, die sich ergibt wenn sie in "CV63"
einen Wert zwischen 0 und 255 eintragen.

Wenn Sie eine bestimmte Frequenz " f" vorgeben und wollen
wissen, welcher Wert dazu in die CV63 einzutragen ist, dann
verwenden Sie diese umgestellte Formel:

f=

CVe3 _ -1
£x0,03

Hierbei ist "CV63" der Wert, der sich ergibt wenn Sie in "f" die
gewtnschte Frequenz eintragen.

Hier einige bereits berechneten Werte fir CV63:
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CV63=

15

32 | 66

133

255

Frequenz(Hz)=

33

16

11

5,5

1 0,5

0,25

0,13

Die Werkseinstellung ist CV=32, dies ergibt eine Frequenz von

ca. 1Hz.
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o

ABC - einfaches Anhalten vor Signalen

Diese Eigenschaft steht nur in Decodern der GOLD oder
SILVER Serie zur Verfugung.

ABC schafft mit geringem Aufwand genau das, was sich
Modellbahner wiinschen: punktgenaues Halten vor Signalen und
Durchfahrt in Gegenrichtung.

Durch die einfachen Baugruppen BM1 (Art. Nr. 22600) und BM2
(Art. Nr. 22610), die den Bremsabschnitt vor dem Signal
versorgen, erhalt der Decoder in der Lok die Information uber
den Zustand des Signals, und zwar in Abhéngigkeit der
Fahrtrichtung!

Hierbei werden zwei unterschiedliche Informationen Gbermittelt:
e Anhalten
e Langsamfahrt

Liegt keine dieser Informationen an, so reagiert der Decoder
nicht, der Zug fahrt unverandert weiter.

Wahrend des Haltes vor einem Signal kann weiterhin auf die Lok
(den Decoder) zugegriffen werden. Sie kénnen Funktionen ein-
und ausschalten, das Spitzenlicht der Lok bleibt
selbstverstandlich eingeschaltet. Wenn Sie die Fahrtrichtung
andern, kénnen Sie ruckwarts vom "Halt" zeigenden Signal
wegfahren.

In Verbindung mit dem konstanten Bremsweg ist somit ein
exaktes Anhalten vor einem Signal mdglich.

Stellt der Decoder die Information "Langsamfahrt" fest, so wird
die aktuelle  Geschwindigkeit auf eine einstellbare
Langsamfahrgeschwindigkeit reduziert. Dies geschieht naturlich
nur dann, wenn die aktuelle Geschwindigkeit groRer ist als die
eingestellte Langsamfahrgeschwindigkeit. Ist die aktuelle
Geschwindigkeit kleiner als die eingestellte Langsamfahr-
geschwindigkeit so fahrt die Lok unverandert weiter.

Die Informationen "Halt" und "Langsamfahrt" werden immer in
die in Fahrtrichtung rechts liegende Schiene eingespeist. Auf
diese Weise kann ein fur die Gegenrichtung aufgestelltes Signal
ignoriert werden.
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17.1

17.2

17.3

So aktivieren Sie die ABC-Technik

Sie aktivieren die ABC — Eigenschaft indem Sie in CV51 das
Bit 2 setzen.

So stellen Sie die Langsamfahrgeschwindigkeit ein

CV53 enthalt den Wert fir die Langsamfahrt. Der Einstellbereich
betragt 0-255. Hierbei entspricht der Wert 255 der maximalen
Geschwindigkeit, der Wert 1 ergibt die minimale
Geschwindigkeit. Wenn Sie den Wert 0 eintragen kommt die Lok
zum Stillstand.

Wichtige Hinweise zur ABC-Technik

Wird der Rangiergang eingeschaltet (Werkseinstellung mit
Funktion 3), so wird auch die ABC-Technik ausgeschaltet. Auf
diese Weise koénnen Sie mit einer Rangierlok am "Halt"
zeigenden Signal vorbeifahren.

Wenn Sie Gleise mit Mittelleiter einsetzen, so ist die ABC-
Technik nicht mehr richtungsabhangig verwendbar. Schalten Sie
in diesem Fall die Richtungsabhangigkeit ab, indem Sie Bit 3 in
CV51 setzen.
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o

Pendelzugsteuerung

Diese Eigenschaft steht nur in Decodern der GOLD oder
SILVER serie zur Verfigung.

L 4|

In Verbindung mit den ABC-Modulen ist eine komfortable
Pendelzugsteuerung mdglich. Die Decoder nutzen hierbei die
weiter oben beschriebene ABC-Technik in erweiterter Weise.

Sie haben die Wahl zwischen zwei Varianten:
1. Pendelbetrieb ohne Zwischenhalt, die Aufenthaltsdauer an
den Endpunkten ist einstellbar.

2. Pendelbetrieb mit Zwischenhalt
Hier kdnnen zwischen den Endpunkten weitere manuell
gesteuerte Haltestellen eingebaut werden.

Die in den Decodern implementierte Pendelzugsteuerung setzt
den Einsatz des ABC-Modules BM1 oder BM2 (bei
geschobenen Ziigen) voraus.

18.1

Empfehlung:

Aktivieren Sie die Funktion "Konstanter Bremsweg", damit |hr
Zug unabhangig von der gerade gefahrenen Geschwindigkeit im
Halteabschnitt zum Stehen kommt.

Pendelbetrieb ohne Zwischenhalt
Der Ablauf ist einfach:

® ®

1. |hr Zug fahrt zu Haltepunkt "A", halt dort mit der
eingestellten Verzdégerung an.

2. Nach Ablauf der einstellbaren Wartezeit setzt sich der Zug
in die entgegengesetzte Richtung automatisch wieder in
Bewegung.
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18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2

3. Am Haltepunkt "B" halt der Zug wieder mit der eingestellten
Verzdgerung an, wartet die eingestellte Zeit ab und startet
erneut in Richtung Haltepunkt A.

Funktionsweise des Pendelbetrieb ohne Zwischenhalt

Es wird die durch die BM1/BM2 erzeugte Information
"Anhalten" zweifach genutzt. Detektiert der Decoder diese
Information so wird zunachst der Anhaltevorgang ausgeldst,
anschliefiend wechselt der Decoder zusatzlich die Fahrtrichtung
und setzt die Lok nach der eingestellten Aufenthaltsdauer wieder
in Bewegung.

Haben Sie zwischen den Endpunkten Langsamfahrstrecken
eingerichtet, so verringert der Decoder in diesen Abschnitten die
Geschwindigkeit auf den in CV53 eingestellten Wert.

Voraussetzung fiir den Pendelbetrieb ohne Zwischenhalt

Sie bendtigen fur jeden Endpunkt der Pendelstrecke ein Modul
BM1 oder BM2 (bei geschobenen Ziigen). Verdrahten Sie die
Fahr- und Halteabschnitte wie in der Information zum BM1 / BM2
beschrieben.

So aktivieren Sie den Pendelbetrieb ohne Zwischenhalt:

Aktivieren Sie zunachst die ABC-Funktion. Setzen Sie dazu Bit 2
in CV51. Danach aktivieren Sie den Pendelbetrieb, indem Sie in
CV51 Bit 4 setzen (alternativ kbnnen Sie auch den Dezimalwert
10 einschreiben).

Stellen Sie anschlielend in CV54 die gewlnschte Verweildauer
an den Endpunkten ein. Der Wertebereich dieser CV betragt 0-
255, dies entspricht einer Zeit von 1 bis 256 Sekunden. Die
Werkseinstellung betragt 4 Sekunden.

Pendelbetrieb mit Zwischenhalt
Der Ablauf des Pendelbetrieb mit Zwischenhalt ist wie folgt:

1 l/\l l/\) {
® (Z) (2 (B)

1. |hr Zug fahrt zu Haltepunkt "A", halt dort mit der
eingestellten Verzdégerung an.

2. Nach Ablauf der einstellbaren Wartezeit setzt sich der Zug
in die entgegengesetzte Richtung automatisch wieder in
Bewegung.

Lenz

ELEKTRONIK GMBH



56

18.2.1

o

3. Unterwegs kdénnen Zwischenhalte "Z" eingerichtet werden.
Hier kann der Zug signalabhangig mit Hilfe weiterer
BM1/BM2 gestoppt werden und manuell wieder
angefahren werden.

4. Am Haltepunkt "B" halt der Zug wieder mit der eingestellten
Verzégerung an, wartet die eingestellte Zeit ab und startet
erneut in Richtung Haltepunkt "A".

Funktionsweise des Pendelbetrieb mit Zwischenhalt

An den Endpunkten der Pendelstrecke wird durch einen BM2 die
Information "Langsamfahrt" in den Halteabschnitt eingespeist.
Verdrahten Sie also die hier eingesetzen BM2 so, dass hier die
Information "Langsamfahrt" am Gleis anliegt.

Der auf "Pendelbetrieb mit Zwischenhalt" eingestellte Decoder
interpretiert diese Information als "Halt"-Befehl, I6st den
Bremsvorgang aus, wechselt anschlielend die Fahrtrichtung
und setzt die Lok nach der eingestellten Aufenthaltsdauer wieder
in Bewegung.

Fir die Zwischenhalte wird die Information "Anhalten" des
BM1 / BM2 verwendet. Hier bleibt der Zug so lange stehen wie
die Information "Anhalten" am Gleis anliegt (Signal ist rot).
Entfallt diese Information (Signal ist wieder griin), setzt sich die
Lok wieder in Bewegung.

Beachten Sie, dass die ABC-Funktion richtungsabhangig
arbeitet: Wenn Sie an einem bestimmten Punkt einen
Zwischenhalt einrichten, so missen Sie sowohl die Hin- als
auch die Ruckfahrt je einen BM1 / BM2 verwenden.

18.2.2

18.2.3

Voraussetzung fir den Pendelbetrieb mit Zwischenhalt

Sie bendtigen fur jeden Endpunkt der Pendelstrecke und flr
jeden Zwischenhalt je ein Modul BM2. Verdrahten Sie die Fahr-
und Halteabschnitte wie in der Information zum BM2
beschrieben.

So aktivieren Sie den Pendelbetrieb mit Zwischenhalt:

Aktivieren Sie zunachst die ABC-Funktion. Setzen Sie dazu Bit 2
in CV51. Danach aktivieren Sie den Pendelbetrieb, indem Sie in
CV51 Bit 5 setzen und Bit 4 I6schen.
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18.3

Stellen Sie anschlieBend in CV54 die gewlinschte Verweildauer
fur die Endpunkte ein. Der Wertebereich dieser CV betragt O-
255, dies entspricht einer Zeit von 1 bis 256 Sekunden. Die
Werkseinstellung betragt 4 Sekunden.

Wichtige Hinweise zur Pendelzugsteuerung

Sie koénnen die Geschwindigkeit des pendelnden Zuges frei
wahlen. Setzen Sie die Geschwindigkeit auf 0, wahrend der Zug
sich an einem Endpunkt befindet, so wird der Zug nach Ablauf
der Verweildauer erst wieder losfahren, wenn Sie die
Geschwindigkeit wieder erhéhen.

Wenn Sie den Aufenthalt vor Ablauf der eingestellten Zeit
beenden wollen, so setzen Sie die Aufenthaltsdauer in CV54 auf
0. Der Zug setzt sich dann sofort wieder in Bewegung. Sobald er
den Haltebereich vollstandig verlassen hat, setzen Sie die CV54
wieder auf den gewtinschten Wert. Auf die selbe Weise kdnnen
Sie auch wahrend des Pendelns die Aufenthaltsdauer
verandern.
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USP

Diese Eigenschaft steht nur in Decodern der GOLD Serie zur
Verfugung.

Die intelligente USP-Schaltung sichert  auch bei
Kontaktunterbrechungen die Ubertragung der Informationen zum
Lokdecoder.

In Verbindung mit dem optionalen Energiespeicher sorgt USP
aulRerdem dafiir, dass die Lok auch verschmutzte
Gleisabschnitte oder stromlose Herzstlicke Gberwinden kann.

Die Lange des Abschnittes, der uberbruckt werden kann hangt
ab vom verwendeten Energiespeicher und von der
Stromaufnahme des Fahrzeugs. Bei gleichem Energiespeicher
Uberbriickt eine Lok mit geringer Motorstromaufnahme eine
grolere Strecke als eine Lok mit héherer Stromaufnahme.

Kommt die Lok in einen mit Absicht stromlos geschalteten
Gleisabschnitt, so erkennt die USP-Schaltung, dass kein
Digitalsignal mehr am Gleis vorhanden ist. In diesem Fall fahrt
die Lok nicht weiter. Auf die gleiche Weise wird verhindert, dass
die R&der der Lok bei einer Entgleisung weiter drehen.
Beschadigungen an der Lok werden also verhindert.

Der Energiespeicher ist nicht im Lieferumfang des Decoders
enthalten und wird separat in das Fahrzeug eingebaut. Bei
Platzmangel kann selbstverstadndlich auch eine Montage im
ersten Wagen hinter der Lok erfolgen.

Fur den Anschluss der Energiespeicher (Power 1, Power 3) sind
auf den Decodern Létflachen vorgesehen, an die Sie die
betreffenden Kabel des Energiespeichers anléten mussen.

Die genaue Position der Létflachen bzw. der Schraubklemmen
ist in den Betriebsanleitungen der Decoder beschrieben.
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o

Die SUSI Schnittstelle

Diese Eigenschaft steht nur in Decodern der GOLD Serie zur
Verfugung.

20.1

20.1.1

Anschluss eines S.U.S.l. — Moduls

An die S.U.S.I. Schnittstelle kénnen alle Sound- und/oder
Funktionsmodule angeschlossen werden, die der Spezifikation
der S.U.S.l. Schnittstelle entsprechen. Zum Anschluss eines
Sound- oder Funktionsmoduls sind auf den GOLD-Decodern
entweder 4 Loétflachen oder ein Steckverbinder vorgesehen.

Die Belegung der Loétflachen / des Steckverbinders ist gemafl
der Spezifikation der S.U.S.1.-Schnittstelle gewahlt.

Loten Sie die betreffenden Kabel lhres S.U.S.l.-Modules an den
Lotflachen an oder stecken Sie den Stecker des S.U.S.I.-
Modules in den betreffenden Stecker auf dem Decoder.

Die genaue Position der Lotflachen / des Steckers ist in den
Betriebsanleitungen der Decoder beschrieben.

Einstellungen (Programmierung) des S.U.S.l. Moduls

Wie bei den Decodern, so besteht auch bei S.U.S.I. Modulen die
Moglichkeit diverse Einstellungen vorzunehmen. Diese
Einstellungen werden ebenfalls in Configurations Variablen
(CVs) gespeichert. Wenn Sie Veranderungen an diesen CVs
vornehmen wollen, so gehen Sie genau so vor, als wirden Sie
die CVs des Lokdecoders andern. Das S.U.S.I. Modul wird
gewissermalien "durch den Decoder hindurch" programmiert.
Der Lokdecoder erkennt anhand der Nummer der CV, ob das
S.U.S.I. Modul gemeint ist und leitet die Programmierbefehle
uber die S.U.S.I. Schnittstelle weiter. Bitte beachten Sie, dass
zum Programmieren das S.U.S.. Modul am Decoder
angeschlossen sein muss!

Welche Einstellungen an lhrem S.U.S.l. Modul vorgenommen
werden kénnen, erfahren Sie aus der Betriebsanleitung zu lhrem
Modul.

Die Einstellungen am S.U.S.I. Modul kénnen sowohl Uber
"Programmieren wahrend des Betriebes (PoM)" als auch Uber
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20.1.2

das "Programmieren auf dem Programmiergleis" vorgenommen
werden.

Einstellung des SUSI — Moduls mit Lenz Geraten bis zur
Softwareversion 3.5

Bei Einsatz von Digital plus by Lenz® Systemen bis zur
Softwareversion 3.5 kénnen Sie mit PoM die CVs 1 bis 999
verandern, beim "Programmieren auf dem Programmiergleis”
erreichen Sie zurzeit die CVs 1 bis 256. Fir die S.U.S.l. Module
wurde der CV-Bereich von CV897 bis CV1024 festgelegt. Um
diese CV-Nummern zu erreichen, ist im Decoder eine besondere
Programmiermethode eingebaut.

Bei dieser Programmiermethode wird CV126 als Zeiger und
CV127 zum Transport des Wertes verwendet.

Der Funktionsablauf ist wie folgt: In die Zeiger-CV126 wird das
Ziel (Nummer der CV) eingeschrieben, danach in die Transport-
CV127 der Wert, der in das Ziel transportiert werden soll. Soll
die Ziel-CV nur gelesen werden, so wird nach dem Einschreiben
des Ziels in CV126 die Transport CV127 ausgelesen.

Da in eine CV nur Werte bis 255 eingegeben werden konnen,
die CVs fur SUSI aber bei 897 beginnen, ist die Zeiger CV mit
dem Offset 800 "vorgeladen". Sie missen nur noch die Differenz
zur gewinschten Ziel-CV eingeben, beispielsweise fir die Ziel-
CV897 also die Zahl 97.

Beispiel 1: Sie wollen in die CV 897 des S.U.S.l. Moduls den
Wert 01 einschreiben. Gehen Sie so vor:
1. Schreiben Sie 897-800=97 in die Zeiger-CV126.

2. Schreiben Sie den gewtinschten Wert "01" in die Transport-
CV 127. Der Decoder ubergibt nun den Programmierbefehl
"Schreibe den Wert "01" in die CV "897" liber die S.U.S.I.
Schnittstelle an das angeschlossene Modul.

Beispiel 2: Sie wollen den aktuellen Wert der CV 902 des
S.U.S.I. Moduls auslesen:
1.  Schreiben Sie 902-800=102 in die Zeiger-CV126.

2. Lesen Sie die Transport-CV127. Es wird der in der CV 902
des angeschlossenen Moduls enthaltene Wert angezeigt.
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21

RailCom

Der Name "RailCom" setzt sich zusamen aus den englischen
Worten
RAIL = Schiene
und

COMmunication = Kommunikation
Bei RailCom handelt es sich um das Senden von Informationen
Uber die Schienen der Modellbahn. Dies ist nichts neues, werden
Sie sagen, denn technisch gesehen basiert jede
Mehrzugsteuerung auf der Informationsibermittiung Uber die
Schienen: Es werden Informationen von der Steuerung in
Richtung Decoder (ber die Schiene geschickt. RailCom
dagegen erméglicht die Informationstibermittlung in die andere
Richtung, also von der Lok zuriick zum System.

Welche Informationen kénnen von der Lok zum System
zurliickgeschickt werden?

Lokadressen Die Erkennung der Adresse einer in einem
Gleisabschnitt fahrenden Lok ist eine
haufige Anforderung in der Steuerung der
Modellbahn.

andere Dies ist ein besonders weites Feld. Hier
Informationen sind flr die Zukunft zahlreiche
Anwendungen mdglich, die den

(Adress-Broadcast)

(Daten) Spielbetrieb interessanter gestalten
kénnen. So kann die Lok z.B. die
tatsachlich gefahrene Geschwindigkeit (in
km/h) zuriicksenden und vieles mehr.

Bestatigung Insbesondere fiir das "Programmieren

liber den Erhalt wahrend des Betriebs" ist Railcom
von Fahr-und  geeignet, damit die Lok den Empfang
Programmier- eines Programmierbefehles quittieren

befehlen kann.

(Befehls-
Acknowledge)

Die gesendeten Informationen werden von einem RailCom
Detektor empfangen und an einer Anzeige sichtbar gemacht.
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Ob und welche RailCom-Daten der Decoder senden soll, legen
Sie in der CV28 fest.:

Bit wenn gesetzt, dann

1 Kanal 1 freigegeben fir Adress-
Broadcast
2 Kanal 2 freigegeben fir Daten und

Befehls-Acknowledge

Eine mdgliche Anwendung von RailCom ist z.B. die Anzeige der
Lokadresse innerhalb eines Gleisabschnitts mit Hilfe der
RailCom Adressanzeige LRC120 (Art.Nr. 15120).
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221

Kupplungssteuerung

Der Decoder ermdglicht an allen Funktionsausgangen eine
komfortable Steuerung von fernbedienbaren Kupplungen.

Fir den gewahlten Ausgang sind einstellbar:
o Verfahrweg der Lok 'zum Wagen hin'’
e Verfahrweg der Lok 'vom Wagen weg'

e Kickdauer

Ablauf der Kupplungssteuerung

L deh )
Co Ak )
S deeolt )
R IR

T ool )

Die Lok steht am Wagen. Stellen Sie die
Fahrtrichtung der Lok nun so ein, dass
sie vom Wagen weg fahren kann.

Nach Aktivieren der Funktion fahrt die
Lok zuerst 'zum Wagen hin'. Die Zeit
hierfur wird in der CV149 eingestellt.

Nach Ablauf dieser Zeit wird die
Kupplung eingeschaltet (der Funktions-
ausgang aktiviert).

Die Lok fahrt nun 'vom Wagen weg'. Die
Zeit hierfur wird in der CV148 eingestellt.
Nach Ablauf der in CV147 festgelegten
"Kickdauer" wird die Leistung des
Funktionsausgangs reduziert

Nach Ablauf der in CV148 festgelegten
Zeit bleibt die Lok stehen und der
Funktionsausgang wird deaktiviert.

' ab Servicenummer (CVv128) 6
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22.2

22.2.1

Die Einstellungen zur Kupplungssteuerung Schritt fiir
Schritt.

Schritt 1: Auswahl des gewiinschten Funktionsausganges

Wahlen Sie zuerst aus, an welche Funktionsausgange Sie lhre
Kupplung anschlie®en wollen. Diese Einstellung nehmen Sie in
der CV145 und in der CV146 vor

CVv Funktionsausgang:
A B C D E
145 Funktionszuordnung 1 2 4 8 16

Kupplungssteuerung vorwarts:

Dieser Ausgang wird aktiv,
wenn die Lok vorwérts féhrt.
SchlieRen Sie also
sinnvollerweise die in dieser
Richtung hintere Kupplung an
diesen Ausgang an.

146 Funktionszuordnung 1 2 4 8 16
Kupplungssteuerung riickwarts:

Dieser Ausgang wird aktiv,
wenn die Lok riickwaérts fahrt.
SchlieRen Sie also
sinnvollerweise die in dieser
Richtung vordere Kupplung an
diesen Ausgang an.

Beispiel:
Vordere Kupplung wird an Funktionsausgang D angeschlossen:
CV Funktionsausgang:

A B C D E

145 Funktionszuordnung Kupplungssteuerung 1 9 4 8 16
vorwarts

In die CV145 muss der Wert 8 eingetragen werden.
Hintere Kupplung wird an Funktionsausgang E angeschlossen:

CcV Funktionsausgang:

A B C D E

146 Funktionszuordnung Kupplungssteuerung 1 9 4 8 16
rickwarts

In die CV146 muss der Wert 16 eingetragen werden.
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Schritt 2: Einstellen der Fahrt zum Wagen hin

Damit sich die Kupplung der Lok zunachst entlastet wird, kbnnen
Sie in der CV149 die Zeit einstellen, wahrend der die Lok 'zum
Wagen hin' fahrt.

Dieser Wert ist einstellbar in Vielfachen von 0,016 Sekunden.
Die Werkseinstellung entspricht 30x0,016 Sekunden = 0,48
Sekunden.

Mit dieser Einstellung wirde die Lok also nach dem Einschalten
der Funktion 0,48 Sekunden lang zum Wagen hin fahren.
Welche Strecke sie dabei zurlick legt, ist abhangig von der Lok,
in der Sie lhren Decoder eingebaut haben. Ermitteln Sie also
durch Versuche die geeignete Zeiteinstellung.

Schritt 3: Einstellen der Fahrt vom Wagen weg

Damit sich die Lok beim Abkuppeln automatisch vom
abzukuppelnden Fahrzeug wegbewegt, koénnen Sie in der
CV148 die Zeit einstellen, wahrend der die Lok beim Abkuppeln
fahrt.

Dieser Wert ist Einstellbar in Vielfachen von 0,016 Sekunden.
Die Werkseinstellung entspricht 80x0,016 Sekunden = 1,28
Sekunden.

Mit dieser Einstellung fahrt die Lok beim Abkuppeln 1,28
Sekunden lang vom Wagen weg. Welche Strecke sie dabei
zuruck legt, ist abhangig von der Lok, in der Sie Ihren Decoder
eingebaut haben. Ermitteln Sie also durch Versuche die
geeignete Zeiteinstellung.

Schritt 4: Einstellen der Kickdauer

Wozu wird die "Kickdauer" benétigt?

Die Kickdauer dient dem Schutz der in den fernbedienbaren
Kupplungen eingebauten Spulen. Diese sind einerseits
empfindlich gegen Erwarmung, andererseits haben sie nur
dann gentigend Kraft, die Kupplung zu bewegen, wenn
ausreichend Leistung zur Verfligung steht.

Also wird fir das Heben der Kupplung fiir eine kurze,
einstellbare Zeit die volle Leistung auf die Spule gegeben. Fir
das anschlieRende Halten ist nur noch eine geringere Leistung
ndtig.
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Grafische Darstellung der Kickdauer:

3
D
X

Leistung

Kickdauer I

Wert aus CV147

Reduzierte
Leistung

— Wert aus
Zeit fur Weg CV55  fiir F-Ausg. A

vom Wagen weg CV56 fir F-Ausg. B

P | cviis fur F-Ausg. C
Wert aus CV148 CV117 fur F-Ausg. D
CV118 fiir F-Ausg. E

Zeit
Wahrend der eingestellten Kickdauer liefert der
Funktionsausgang die volle Leistung, danach wird die Leistung

auf den Wert, der als Helligkeit flr diesen Ausgang ebenfalls
eingestellt werden muss (Schritt 5, s.u.), reduziert.

Die Kickdauer wird Uber den Wert in der CV147 bestimmt. Die
Dauer ist einstellbar in Vielfachen von 0,016 Sekunden. Die
Werkseinstellung entspricht 30x0,016 Sekunden = 0,48
Sekunden. Welche Zeit fur Ihre Kupplung die richtige ist, kann
Ihnen der Lieferant der Kupplung nennen.

Schritt 5: Einstellung der reduzierten Leistung

Auf welchen Betrag die Leistung am Ausgang nach der
Kickdauer reduziert wird, bestimmt der Wert fUr die
Helligkeitseinstellung des betreffenden Ausgangs.

Werks-
cVv Werte- einstel-
bereich
lung

55 0-255 stellt die Helligkeit am F-Ausgang A ein 255

56  0-255 stellt die Helligkeit am F-Ausgang B ein 255

116 0-255 stellt die Helligkeit am F-Ausgang C ein 255

117  0-255 stellt die Helligkeit am F-Ausgang D ein 255

118 0-255 stellt die Helligkeit am F-Ausgang E ein 255
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Die reduzierte Leistung steht iber den fiir das Verfahren der Lok
eingestellten Zeitraum zur Verfigung. Danach wird der
Funktionsausgang automatisch abgeschaltet.

Achtung!

Werkseitig sind die CVs fir die Helligkeitseinstellung auf
Maximum (255) gesetzt! Sie missen also in jedem Fall diese
Werte neu eingeben. Verwenden Sie zunachst niedrige Werte
(z.B. 10). Sollte das nicht ausreichen, die Kupplung nach der
Kickdauer zu halten, erhéhen Sie die Werte in 10er Schritten.

Nach Ablauf der Zeit fir das Verfahren der Lok wird der
Funktionsausgang automatisch abgeschaltet.
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Rucksetzen des Decoders auf Werkseinstellung

Wenn Sie alle CVs des Decoders auf die Werkseinstellung
zurucksetzen mdchten, so schreiben Sie in die CV8 den Wert
33. Nicht betroffen von diesem Vorgang sind die CVs der
Geschwindigkeitskennlinie. Beachten Sie aber, dass in der CV29
das Bit 5 geléscht wird, der Decoder also auf Verwendung der
Werkskennlinie eingestellt wird.

Die CVs eines angeschlossenen S.U.S.I. Moduls werden hierbei
nicht zurtickgesetzt!
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Anhang

Welcher Decoder ist in meiner Lok?

Wer fihrt schon gerne Listen, in denen penibel vermerkt ist, in
welchem Lokmodell sich welcher Lokdecoder versteckt. Und
weil dem so ist, weils man moglicherweise nach einem Jahr nicht
mehr so genau, was flr ein Decoder in genau der Lok ist, deren
CVs man nun mal wieder andern mochte. Gerade weil die
Bedeutung von CVs aber nicht immer gleich ist, muss man
wissen, welcher Decoder eingebaut ist, damit die richtige CV
geandert werden kann.

Seit der Einfuhrung der GOLD-, SILVER- und STANDARD-
Decoder gibt die CV7 Auskunft dartiber, um welchen Decoder es
sich handelt. Die folgende Liste hilft Ihnen, den Decoder zu
identifizieren. Beachten Sie bitte, dass die hier genannten Werte
nur fur Digital plus by Lenz ® Decoder der GOLD-, SILVER- und
STANDARD-Serie gelten. Ob es sich um einen Decoder der Fa.
Lenz handelt, sagt lhnen der Wert in der CV8: die "99" ist die
Firmen-ID der Lenz Elektronik GmbH.

cvr Decodertyp Bemerkung

60 Gold mini Erste Serie der GOLD Decoder

61 Gold HO

62 Gold maxi

63 BR66 Decoder Lok BR66 HO
65 Silver HO Erste Serie der SILVER Decoder
70 Gold mini Zweite Serie GOLD, SILVER

71 Gold HO und STANDARD Decoder.

72 Gold maxi Decoder ab dieser Serie kdnnen

Sie mit dem Decoderpro-

75 Silver grammer updaten.
76 Silver mini
77 0-V 36

78 Silver direct

81 Standard
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82 Silver21

90 Gold mini + Die neue "plus" Serie, die in
91 Gold + dieser Broschire beschrieben
werden.

92 Gold21 +

Auch diese Decoder kbnnen Sie

93 Standard + mit dem Decoderprogrammer
95 Silver + 23170 updaten.
96 Silver mini +

98 Silver direct +

99 Silver21 +

Stand der Liste August 2009. Nicht aufgefiihrte Nummern sind reserviert und /
oder werden flr spatere Produkte verwendet.

Programmieren und Auslesen von Decodereigenschaften

Hierzu stehen Ihnen 2 verschiedene Methoden zur Verfligung,
das "Programmieren und Auslesen auf dem
Programmiergleis" und "Programmieren wahrend des
Betriebes (PoM)".

Beim Programmieren wahrend des Betriebes (PoM) kénnen Sie
die Eigenschaften in den CVs andern ohne die Lok auf ein
separates Programmiergleis stellen zu mussen. Ein Auslesen
des programmierten Wertes st aber nur auf dem
Programmiergleis moglich.

Bei PoM erhéalt die Lok einen Befehl, der sich so beschreiben
laRit:

"Lok Nummer 1234, schreibe in CV4 den Wert 15!"
Nur die Lok mit der Adresse 1234 wird diesen Befehl ausfiihren.

Beim Programmieren auf dem Programmiergleis ist es nicht
notig, die Adresse des Decoders zu wissen. Bei diesem
Verfahren erhalt der Decoder den Befehl:

"Schreibe in CV4 den Wert 15!"

Jeder Decoder, der diesen Befehl empfangt, wird ihn auch
ausfihren.

Programmieren wahrend des Betriebes
Welche Eigenschaften kdnnen mit PoM verandert werden?
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24.4

Alle in einem Lokdecoder vorhandenen CVs kénnen mit PoM
verandert werden, Ausnahme sind nur die Basisadresse in CV1
und die erweiterte Adresse in CV17 und CV18. Im praktischen
Betrieb werden Sie vermutlich die CVs fiur die Anfahr- und
Bremsverzogerung am haufigsten verandern.

Welche Gerate werden fiir PoM bendtigt?

PoM ist mdglich mit der LZV100 oder der LZ100 (ab Version 3)
in Verbindung mit einem Handregler LH90 oder LH100.

Das schrittweise Vorgehen entnehmen Sie bitte den
Betriebsanleitungen der genannten Gerate.

Programmieren auf dem Programmiergleis

Hier wird ein spezielles Gleis, das so genannte
Programmiergleis verwendet. Ein Programmiergleis ist ein vom
Rest der Modellbahn isoliertes Gleisstiick, welches an den
Programmierausgang der Zentrale (LZ100, LZV100, compact)
angeschlossen wird. Auf diesem Gleis kénnen die Einstellungen
von Lokdecodern ausgelesen und geandert werden.

Das schrittweise Vorgehen ist von den verwendeten Geraten
abhangig. Bitte schauen Sie in den Betriebsanleitungen der
jeweiligen Gerate nach.

Hinweise zur Programmierung der erweiterten Lokadresse
mit anderen Systemen

Wenn Sie lhren Digital plus by Lenz ® Decoder mit einem anderen
System betreiben wollen, welches erweiterte Lokadressen
unterstutzt, die Aufteilung auf CV17&CV18 sowie die Einstellung
von CV29 aber nicht automatisch vornimmt, so missen Sie dies
selbst erledigen. Die Vorgehensweise ist im nachsten Abschnitt
beschrieben.

Aufteilung der erweiterten Lokadresse in CV17&CV18

In CV17 findet sich das héherwertige Byte der Adresse. Dieses
Byte bestimmt den Bereich, in dem die erweiterte Adresse liegen
wird. Steht zum Beispiel der Wert 192 in CV17, so kann die
erweiterte Adresse Werte zwischen 0 und 255 annehmen. Steht
in CV17 der Wert 193, so kann die erweiterte Adresse Werte
zwischen 256 und 511 annehmen. Dies lafdt sich nun fortsetzen
bis zum Wert 231 in CV17, dann kann die erweiterte Adresse
Werte zwischen 9984 und 10239 annehmen. In der Tabelle
weiter unten sind die moglichen Bereiche komplett gelistet.
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Wenn Sie einen Decoder mit der erweiterten Adresse
betreiben wollen, so vergessen Sie nicht, in CV29 das Bit 6
zu setzen.

Wie bestimme ich hoher- und niederwertiges Byte einer 4-
stelligen Lokadresse?

Zuerst legen Sie die gewilinschte Adresse fest, zum Beispiel
1234.

Suchen Sie nun aus der "Tabelle der erweiterten Lokadressen"
(siehe Seite 73) den betreffenden "Adressbereich" heraus. In der
Spalte rechts neben diesem Adressbereich finden Sie den
Zahlenwert, den Sie in CV17 einschreiben missen, fir unser
Beispiel 196.

Um nun den bendétigten Wert fir CV18 zu ermitteln, rechnen Sie:

gewulnschte Adresse in Zahlen: 1234

minus erste Adresse im gefundenen - 1024
Adressbereich

ist gleich ~ Wert fir CV18 = 210

Die Zahl 210 ist also der Wert, den Sie nun in CV18
einschreiben miussen, damit ist lhr Decoder auf die Adresse
1234 programmiert.

Wenn Sie die Adresse einer Lok auslesen, so lesen Sie
nacheinander die CV17 und CV18 aus und gehen dann in
umgekehrter Weise vor:

Nehmen wir an Sie haben ausgelesen: CV17 =228;
CV 18 = 145. Schauen Sie zuerst in der Spalte CV17 nach und
ermitteln sie den zugehdrigen Adressbereich. Die erste mdgliche
Adresse dieses Bereiches ist 9216.
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Jetzt missen Sie nur noch den Wert aus CV18 hinzurechnen,
und schon kennen Sie die Lokadresse:

9216
+ 145

= 9361

Oder, um das Beispiel der Lokadresse 1234 nochmals
anzufuihren:

1024
+ 210
= 1234

Tabelle der erweiterten Lokadressen
Adressbereich Adressbereich Adressbereich

von bis Cv 17 von bis CvV 17 von bis CV 17

0 255 192 3584 3839 206 7168 7423 220
256 511 193 3840 4095 207 7424 7679 221
512 767 194 4096 4351 208 7680 7935 222
768 1023 195 4352 4607 209 7936 8191 223
1024 1279 196 4608 4863 210 8192 8447 224
1280 1535 197 4864 5119 211 8448 8703 225
1536 1791 198 5120 5375 212 8704 8959 226
1792 2047 199 5376 5631 213 8960 9215 227
2048 2303 200 5632 5887 214 9216 9471 228
2304 2559 201 5888 6143 215 9472 9727 229
2560 2815 202 6144 6399 216 9728 9983 230
2816 3071 203 6400 6655 217 9984 10239 231
3072 3327 204 6656 6911 218
3328 3583 205 6912 7167 219
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Bits und Bytes - Umrechnungshilfe
Setzen und Léschen von Bits in einer CV

In vielen CVs in den Decodern wird nicht mit Zahlenwerten
gearbeitet, sondern mit einzelnen Bits. Wenn Sie einen Decoder
programmieren wollen, der das bitweise Andern von CVs nicht
unterstitzt, oder Sie verwenden ein System das keine bitweise
Programmierung erlaubt dann missen Sie, je nachdem welche
Bits in den CVs gesetzt oder geléscht sein sollen, den
zugehdrigen Dezimalwert einprogrammieren.

Stellt sich also die Frage:

"Welche Dezimalzahl muss ich eingeben, damit welche Bits
gesetzt oder geléscht sind?"

Jedes gesetzte Bit reprasentiert eine Bit Wertigkeit
Zahl, eine Wertigkeit. Schreiben Sie 1(0) 1
einfach die Wertigkeit aller Bits, die 2(1) 2

in einer CV gesetzt sein sollen, 3(2) 4
untereinander und addieren Sie 4 (3) 8
diese Wertigkeiten. Hierbei gilt die 5 (4) 16
nebenstehende Tabelle. Jedes nicht 6 (5) 32
gesetzte, also geldschte Bit hat die 7 (6) 64
Wertigkeit '0". 8(7) 128
Wenn Sie also beispielsweise das Bit Wertigkeit
Bit 1 und das Bit 5 setzen wollen, so 1 1
mussen Sie die Wertigkeiten dieser 5 16
Bits addieren: Summe: 17

Also ist '17" der Dezimalwert, den Sie in die CV
einprogrammieren missen, wenn die Bits 1 und 5 gesetzt sein
sollen.

Bremsgenerator LG100 (Art.Nr.: 22500)

Naturlich kénnen Digital plus by Lenz ® Decoder auch mit dem
Bremsgenerator verwendet werden. Wenn Sie also auf |hrer
Anlage Bremsstrecken vor Signalen mit dem Bremsgenerator
steuern, so werden auch Loks, die mit GOLD-, SILVER-, oder
STANDARD-Decodern ausgerustet sind, hier anhalten.

Im Bereich eines Bremsgenerators behalt die Beleuchtung den
letzten Zustand, bleibt also aus- oder eingeschaltet.
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